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|. INDLEDNING

Borgerpraesentationen har den 9. februar 2012 godkendt indgéelse af aftale mellem
Kabenhavns Kommune, Transportministeriet og Frederiksberg Kommune om at igang-

seette de forberedende arbejder for metro til Nordhavn.

Den 20. juni 2012 godkendte Borgerrepraesentationen en aftale mellem Kgbenhavns
Kommune, Transportministeriet og Frederiksberg Kommune om etablering og finansie-
ring af metro til Nordhavn. Samme dag indgik Transportministeren en politisk aftale med

en raekke partier i Folketinget om metro til Nordhavn.

Aftalerne er baseret pa "Udredning om en afgrening til Nordhavnen udarbejdet i 201 |
af Metroselskabet I/S i samarbejde med By & Havn I/S. Anleegget omfatter en afgrening
fra Cityringen ved @ster Sggade via Nordhavn Station til en metrostation ved Orientkaj.

Kebenhavns Kommune er plan- og VVM-myndighed for anleegget. Metroselskabet I/S

er bygherre for anlegget.

Anlegget er omfattet af VVM-bekendtgarelsens bilag |, punkt 24 — Sporveje, bybaner,
hgj- og undergrundsbaner eller lignende baner af szrlig bygningstype, der udelukkende
eller overvejende tjener til personbefordring. Det betyder; at der skal udarbejdes en
VVM-redeggrelse for projektet i henhold til bestemmelserne i VVM-bekendtggrelsen.

For anlegget kan realiseres, skal der vedtages et kommuneplantilleg med retningslinjer
og rammer for anleegget og gives en VVM-tilladelse. Der skal ogsa udarbejdes en miljg-
vurdering af plantillegget i henhold til bestemmelserne i loven om miljgvurdering af

planer og programmer.

Vurderingen af anleeggets og kommuneplantilleeggets virkninger pa miljget gennemfares
som en felles proces, og der er derfor udarbejdet denne felles VVM-redegorelse og
miljevurdering, der lever op til kravene i bade VVM-bekendtgarelsen og lov om miljz-

vurdering af planer og programmer.
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2. IKKE-TEKNISK RESUME

Metro til Nordhavn vil betyde, at en ny stor bydel i Nordhavn vil blive betjent med

en effektiv kollektiv transportform. Det vil ggre bydelen mere attraktiv og knytte den
teettere til det evrige Kebenhavn. Nordhavnsmetroen vil blive en integreret del af City-
ringen, og man kan kere uden skift mellem Kgbenhavn H og Nordhavnsmetroens ende-

station ved Orientkaj.

Metroselskabet I/S og By & Havn I/S udarbejdede i 201 | "Udredning om en afgrening til
Nordhavnen”. Udredningen belyser muligheden for allerede i forbindelse med anleeg af
Cityringen at etablere denne afgrening, ogsa kaldet Nordhavnsmetroen. Udredningen

danner grundlag for denne VVM-redeggrelse og miljgvurdering.

Formaélet med redegerelsen er at vurdere de vaesentlige miljgmaessige virkninger af
Nordhavnsmetroen, sd man allerede pa et tidligt tidspunkt har mulighed for at miljgopti-

mere projektet og derved undga eller mindske ugnskede virkninger:

Formalet er ogsa at give det bedst mulige grundlag for bade en offentlig debat og den

politiske beslutning om projektet.

VVM-redeggrelsen for Nordhavnsmetroen er udarbejdet i henhold til bestemmelserne i
VVM-bekendtggrelsen. Det er samtidigt en miljgvurdering af forslag til kommuneplantil-
lzeg for metro til Nordhavn i henhold til bestemmelserne i lov om miljgvurdering af

planer og programmer.

I VVM-processens farste offentlighedsfase, der fandt sted i perioden den |. marts —

I 3. april 2012, modtog Kebenhavns Kommune ideer og forslag til projektet fra offentlig-
heden. De indkomne ideer og forslag er ssmmenfattet i en hvidbog sammen med kom-
munens vurderinger af disse. Hvidbogen, der blev tiltrddt af Borgerrepreesentationen den
20. juni 2012, ligger til grund for afgreensning af indholdet og omfanget af denne VVM-
redeggrelse, herunder fastleggelsen af hvilke alternativer, der er vurderet.

2.1 METROANLAGGET

Nordhavnsmetroen afgrenes fra Cityringen ved @ster Sggade og fares via Nordhavn

Station til det fremtidige byomrade i Nordhavn. Anleegget omfatter:

+ 2 borede tunneler mellem @ster Segade og Arhusgade, henholdsvis ca. 1,9 og 1,7 km
+ Ca. 190 m Cut & Cover-tunnel' ved Arhusgade

* Ca. 100 m aben rampe

* Ca. 60 m deemning

+ Ca 220 m hgjbane mellem Arhusgade og Orientkaj

* En underjordisk station ved Nordhavn Station

* En hgjbanestation ved Orientkaj i Nordhavn

* En ned- og udluftningsskakt i Krauseparken pa @sterbro.

Nordhavnsmetroen etableres med mulighed for fremtidig udbygning af hgjbanen fra

stationen ved Orientkaj.

" Ved Cut & Cover-metoden graves ud oppefra, s& anleegget (tunnel, station) kan etableres fra oven.
Nar anleegget er ferdigt, daekkes det til.

Metro til Nordhavn - VVM-redeggrelse og miljgvurdering 9



- 2 ;ir Figur 2.1
y a-‘*,_‘_ f'—i F Principskitse for Nordhavnsmetroen — linjefgring,

" stationer og sammenhangen med Cityringen.

HAMaSeh T
— =
Halkbrencanhmasen
i

e

:!_ -EF;T E*s

Spor centerlinie tunnel
Mordhavnsafgrening
Spor centerlinie tunnel
Cityringen

Hejbane

Dzmning

Aben rampe

Cut & Cover

Station

Skakt

Forelebig afgraensning
af arbejdsplads
Arbejdsplads for Cityringen

Toe|||] |

Etablering af Nordhavnsmetroen forudsaetter en tilpasning af Cityringens sporskiftekam-

mer ved Dster Sggade, sdledes at kammeret kan anvendes som afgreningskammer- til
Nordhavnsmetroen. Tilpasningen vedrerer primart de underjordiske anleegsarbejder og
kun i begreenset omfang arbejderne pa overfladen. Tilpasningen er vurderet at ligge inden
for rammerne af det godkendte optimerede dispositionsforslag og VVM-redeggrelsen for
Cityringen. Afgreningskammeret indgar derfor ikke i denne VVM-redegarelse for metro il
Nordhavn.

Nordhavn metrostation

Nordhavn metrostation etableres som en underjordisk station i ca. |5 meters dybde.
Den kommer saledes ikke til at ligge sa dybt som de fleste andre underjordiske metro-
stationer i Kgbenhavn.

Der vil blive etableret adgange til metrostationen fra Nordhavn S-togsstation og fra
Arhusgade gst for Kalkbreenderihavnsgade, og der vil blive etableret forbindelse mellem
metrostationen og S-togstationen i form af en gangtunnel med rullende fortov. Der vil

endvidere blive etableret cykelparkeringspladser og forbindelser til andre transportformer.

10 Metro til Nordhavn - VVM-redegarelse og miljgvurdering



Det er pa nuvaerende tidspunkt ikke besluttet, hvordan stationsforpladsen skal udformes.
| forbindelse med udbygning af omradet ved metroen skal der udarbejdes tilleg til den
gzeldende lokalplan for Arhusgade omréadet. Stationsforpladsens udstraekning og udform-

ning vil blive teenkt sammen med de gvrige byudviklingsaktiviteter i omradet.

Hgjbane og endestation ved Orientkaj
Fra Nordhavn station vil metroen blive fart over jorden som en hgjbane. Hgjbanen bli-

ver udfgrt som en betonkonstruktion pa piller ligesom metrohgjbanerne pa Amager.

Figur 2.2

Nordhavn metrostation vil blive udfert som
en underjordisk station i ca. |5 m dybde.

Det viste eksempel pa en sddan station er fra
Islands Brygge metrostation.

Foto: Kontraframe

Figur 2.3

Endestationen ved Orientkaj vil blive udfert

som en hgjbanestation. Det viste eksempel :
er fra DR-byen station. : L TR

Foto: Kontraframe
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Figur 2.4

Eksempel pa ventilationsrist og trappe til skakt.
Det viste eksempel er fra Enveloppeparken ved
Stadsgraven.

Ved veje, der krydser hgjbanen, vil der veere minimum 4,5 m frihgjde, sa banen ikke vil

udggre en barriere for trafikken.

Endestationen ved Orientkaj vil blive udformet som en hgjbanestation og forberedt med

mulighed for senere udbygning af Nordhavnsmetroen.

Skakt i Krauseparken

Der etableres en ngd- og ventilationsskakt i Krauseparken. Nar skakten er etableret, vil
en trappeskakt med geleender samt en udluftningsrist vaere de eneste synlige elementer i
byrummet ved Krauseparken.

2.2 ANLAGSARBEJDET

Anlaegsarbejdet forventes at blive sat i gang i 2014, og Nordhavnsmetroen forventes at
blive sat i drift i 2019. Den samlede anlegsperiode forventes saledes at blive ca. 5 ar.

Arbejdspladsen i Krauseparken

Hele Krauseparken vil blive inddraget til arbejdsplads i anleegsperioden. Cykelstien st for
parken nedlaegges midlertidigt i anleegsperioden, men muligheden for gennemgang mel-
lem Krausesvej og Gl. Kalkbreenderivej opretholdes.

Skakten i Krauseparken forventes anlagt i perioden 2014 — 2017, og den samlede
anlegsperiode forventes at vare ca. 3-4 ar.

Arbejdet i Krauseparken vil foregé inden for normal arbejdstid, medmindre szerlige for-
hold ger sig geeldende i kortere perioder.

Arbejdpladsen i Nordhavn
Arbejdspladsen i Nordhavn bliver veesentligt sterre og omfatter vaesentligt flere aktivite-
ter end arbejdspladsen i Krauseparken. Arbejdspladsen vil ligge langs linjefaringen og dens

udstreekning vil variere gennem anlegsperioden mellem ca. 33.000 m? og ca. 45.000 mZ,

12 Metro til Nordhavn - VVM-redeggrelse og miljgvurdering



Arbejdspladsen vil veere aktiv i hele anleegsperioden, dvs. i ca. 5 ar. Anleegget af tunneller,
aben rampe, hgjbane og de to stationer vil ske fra arbejdspladsen i Nordhavn. Det tager
ca. | ar at bore de to tunneller. | den periode vil der blive arbejdet i dggndrift. | den
ovrige anlegsperiode vil der blive arbejdet inden for normal arbejdstid, medmindre seer-

lige forhold gar sig geeldende i kortere perioder.

Under hele anlzegsperioden vil det veere muligt at passere arbejdspladsen mellem Gliick-

stadtsvej og Sundkrogsgade samt mellem Orientkaj og Industrivej.

P4 arbejdspladsen vil der blive opstillet et betonblandeanlzeg, som skal godkendes efter
miljgbeskyttelsesloven Udkast til miljggodkendelse af betonblandeanlegget er offentlig-
gjort sammen med denne VVM-redeggrelse.

Metroselskabets miljastrategier

Ved udarbejdelse af VVM-redeggrelsen for Cityringen i 2008 blev det erkendt, at der
ville veere en raekke vaesentlige udfordringer for bade entreprengrer, bygherre og kom-
muner i at sikre, at anleegsarbejder forlgber miljigmaessigt tilfredsstillende. Metroselskabet
udarbejdede derfor i samarbejde med Kebenhavns og Frederiksberg kommuner miljg-
strategier for trafik, overfladevand, grundvand, stgj, vibrationer og luftforurening. Strategi-
erne fokuserer pd de konkrete muligheder for at handtere og reducere miljgpavirknin-
gerne i anleegsfasen. Miljgstrategierne for Cityringen vil ogsa blive fulgt ved anleeg af

Nordhavnsmetroen.

2.3 TRAFIK

Anlegsarbejdet i Krauseparken
Arbejdspladsen i Krauseparken ligger i et omrdde med mindre veje, teet beboelse, sma-

bgrnsinstitioner og skoler.

| den meste intensive periode, hvor der graves ud til skakten, vil der veere en trafik pa
gennemsnitligt ca. |8 lastbiler til Krauseparken om dagen inden for normal arbejdstid.
Der vil vaere tale om en periode pé ca. 2 maneder. | den resterende del af anleegsperio-

den vil lastbiltrafikken veere vaesentligt mindre.

Der vil i samarbejde mellem Kebenhavns Politi og kommunen blive fastlagt lastbilruter
mellem Strandboulevarden og Krauseparken, sa der sikres ferrest mulige gener for
beboere og lokale trafikanter samt sterst mulig trafiksikkerhed. Det er muligt, at der i

den forbindelse skal ske mindre ombygninger af lokalvejene.

Ved eventuelle gener fra ventende lastbiler vil der blive stillet krav om etablering af et

venteomrade uden for de taette boligkvarterer.

Ind- og udkersel af lastbiler til og fra arbejdspladsen vil blive dirigeret af portvagt/flag-
mand efter behov.

? Bekendtggrelse nr: 879 af 26.juni 2010 med senere @ndringer af lov om miljgbeskyttelse
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Anlagsarbejdet i Nordhavn
Den eksisterende trafik i Nordhavn er hovedsageligt erhvervsrelateret med en stor andel
af lastbiltrafik.

Lastbiltrafikken til og fra arbejdspladsen i Nordhavn vil veere gennemsnitligt 18 lastbiler

om dagen i det meste af anleegsperioden.

Det opborede materiale ("muck”) fra tunnellerne forventes kert ca. 2 km til deponering
pa Nordhavn. Dvs. transporten af muck fra Nordhavnsmetroen forventes udelukkende
at foregd internt i Nordhavn. Transporten vil sdledes ikke belaste trafikken i Kebenhavn

vasentligt.

Der vil blive sikret trafikal forbindelse mellem Gliickstadsvej og Sundkrogsgade i hele
anleegsperioden, ligesom der ogsa vil blive sikret trafikal forbindelse mellem Industrivej og

Orientkaj. Herved vil barriereeffekten for den gvrige trafik i Nordhavn blive begraenset.

Drift af metroen

Nordhavnsmetroen vil medvirke til at lase behovet for persontransport i den nye bydel i
Nordhavn og vil hermed indirekte bidrage til at reducere behovet for lokal personbil-
transport. Nar den nye bydel i indre Nordhavn er udbygget, forventes det, at ca. 6.300
personer pr. degn vil stige pa ved v/Orientkaj og ca.4.300 ved Nordhavn metrostation.

2.4STQ)

Stej fra anlegsaktiviteterne kan ikke undgas. Der vil ikke veere konstant hgj stejbelastning
gennem hele anleegsperioden, men der vil vaere perioder; hvor det ikke er muligt at over-
holde Kgbenhavns Kommunes graenseveerdi pa 70 dB(A) for bygge- og anlegsstej ved
beboelser. Overskridelserne vil dog vaere begraeensede, og det vurderes, at der med stgj-
deempede foranstaltninger kan opnas stejreduktioner ned til stejgraenserne i det meste af
tiden.

Mulighederne for at reducere stgjbelastningen i omgivelserne begranser sig generelt il

stgjafskeermning samt optimering af arbejdsmetoder:

Det er forudsat, at der etableres et mindst 4 meter hejt teet byggehegn omkring arbejds-

pladserne. Dette giver en vis stgjdeempende effekt af lavt placerede stgjkilder.

Hvis anleegsarbejdet ikke kan overholde kommunens grensevaerdier for bygge- og
anlaegsstej, skal der s@ges om dispensation. En dispensation gives kun, nar sarlige bygge-
tekniske, trafikale eller sikkerhedsmaessige forhold betinger det. Kommunen vil i den for-
bindelse stille szrlige vilkdr til arbejdets udferelse eller krav om stgjdempende foranstalt-

ninger, stgjmalinger mv.

Naboer til arbejdspladser vil blive informeret forud for planlagte aktiviteter; der stgjer
seerligt.
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Tunnelboring og kersel med arbejdstog
Stgj fra arbejdstog i tunnellen har i enkelte tilfeelde vaeret hgrbar under anleeg af tunnel il
den eksisterende metro og givet anledning til klager, dog uden at graensevaerdier blev

overskredet.

Anlzegsarbejdet i Krauseparken

| anleegsfasen anvendes stgjende entreprengrmaskiner teet pa boliger og daginstitutioner
pa grund af snaevre pladsforhold i Krauseparken. Stgjen vil begraense sig til normal
arbejdstid.

Den mest stgjende aktivitet er etablering af byggegrubeindfatning. | skakten i Krausepar-
ken forventes indfatningen at blive foretaget med sekantpeelevaeg, som stgjer mindre end

ramning og vibrering af spuns.

De valgte metoder kan yderligere deempes ved lokale inddaekninger af maskinerne. Stgj-
reduktionerne ved dette vil dog typisk veere begrensede, men vil blive benyttet ved ser-

ligt stejende aktiviteter.

Entreprengren skal endvidere i sin pladsindretning placere transportveje og maskiner
med sterst mulig afstand til naboer: Permanent opstillede maskiner og blandeanleeg skal

sgges placeret med sterst mulig afstand til naboer:

Naboer til arbejdspladsen vil blive orienteret om varigheden af sarligt stejende aktivite-
ter; inden disse finder sted.

Der vil veere seerligt fokus pa stejbelastningen af de nzerliggende smabgrnsinstitutioner:
Huvis generende stgj i institutionerne ikke kan undgds i perioder, kan det komme pd tale at
afhjzlpe stgjproblemerne pad anden vis, f.eks. ved midlertidig omplacering af udenders
sovepladser, sa barnene kan sove middagssgvn sa langt fra stgjkilderne som muligt eller
opstilling af yderligere stgjafskeermning pa institutionens areal. Konkrete lgsninger vil blive

aftalt mellem Kgbenhavns Kommune, Metroselskabet og den bergrte institution.

For saerligt udsatte beboere, hvis hverdag generes vaesentligt, f.eks. sevn efter nattearbejde,

barsel, hiemmearbejde mm,, kan der evt. tilbydes midlertidige opholdsrum i dagtimerne.

Stegjforholdene ved anlzegsarbejdet vil lgbende blive overvaget med henblik pa at kunne

dokumentere stgjbelastningen.

Anlegsarbejdet i Nordhavn

Nordhavn er et erhvervsomrade med kun ganske fa boliger. Byggegruben for Nordhavn
Station forventes at blive indfattet med sekantpaleveeg ligesom i Krauseparken. Ingen
boliger belastes over stgjgreensen om dagen.

Boliger langs @stbanegade (nr. 157-175) vil blive belastet med omkring 40-45 dB(A)

om natten. Det betyder, at natstgjgreensen, der er pd 40 dB(A), vil blive overskredet i det
ca. | ar, det tager at etablere tunnelerne. Baggrundsstgjen i omradet er dog veesentligt
hajere end 40 dB(A) selv om natten.
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Stgjen fra tunnelarbejdspladsen kan dempes ved etablering af lokale afskeermninger eller
ved at etablere stgjisolerende huse omkring stzjende processer; sa natstejgreensen sa vidt

muligt overholdes.

Kontorblokkene i Sundkrogsgade 4 (PFA Pension) vil i perioder blive belastet med stg;j-
niveauer omkring 70 dB(A) i den normale arbejdstid.

Ligesom i Krauseparken vil naboer til arbejdspladsen vil blive orienteret om varigheden af
serligt stejende aktiviteter, inden disse finder sted, og stejforholdene ved anleegsarbejdet

vil lsbende blive overvdget med henblik pd at kunne dokumentere stgjbelastningen.

Drift af metroen

| driftsfasen forventes der ikke nogen vaesentlig stgj fra metrotrafikken. Ingen eksiste-
rende bygninger vil blive belastet med stgj fra metrotrafik pa hgjbanen over den vejle-
dende stgjgreense pa 64 dB. Det vurderes, at stejgreenserne vil kunne overholdes til nyt

nabobyggeri, nar udbygningen af Nordhavn skrider frem.

Ventilationsanleeg og andre faste anlaeg ved stationerne indrettes sdledes, at greensevaer-
dier for stgj i omgivelserne overholdes. Der vil ikke vaere stgj fra ventilationsristen i

Krauseparken under normal drift.

2.5 VIBRATIONER

Anlaegsarbejdet og i begraenset omfang ogsa drift af metroen fordrsager vibrationer, som
udbredes i miljzet. Man skelner mellem fire kategorier af vibrationer:

* Bygningsskadelige vibrationer er vibrationsniveauer, der kan medfgre skader pd byg-
ninger. Selv om de vejledende greensevardier for bygningsskadelige vibrationer over-
holdes, udelukker det ikke, at der kan ske kosmetiske skader som f.eks. revner i stuk,
lofter, puds mv. pa den udsatte bygning.

* Komfortvibrationer er vibrationsniveauer, der virker generende for mennesker, der
opholder sig i bygninger. De vejledende grenseveerdier for komfort, komfortkravet, er
langt mindre end for bygningsskadelige vibrationer. Der er stor forskel pa, hvornar
mennesker faler sig generede af vibrationer: Enkelte mennesker kan saledes fgle sig
generede, selv om komfortkravet er overholdt.

» Strukturlyd er vibrationer, der omsattes til lavfrekvent lyd ved at veegge og gulve sat-
tes i svingninger og kommer til at virke som hejttaler.

* Infralyd er lyd med en frekvens lavere end 20 Hz og udger den dybe, ikke hgrbare del
af den lavfrekvente lyd.

Ved de tidligere etaper af Kebenhavns metro var antallet af bygningsskader fordrsaget af
vibrationer yderst begrenset (1-5 bygninger).Ved anleg af Nordhavnsmetroen forventes

ingen eller meget fa bygningsskader som felge af vibrationer.

Begreaensning af vibrationsbelastningen kan primaert ske ved hensigtsmaessige valg af

arbejdsmetoder.
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Entreprengren skal i sin pladsindretning placere transportveje og maskiner med sterst
mulig afstand til naboer. Permanent opstillede maskiner og blandeanlaeg skal placeres

med sterst mulig afstand til naboer:

Hvis vibrationsniveauet eller det strukturbarne lydniveau for kersel med arbejdstog viser
sig for hejt, kan vibrationerne reduceres og generne elimineres ved at forbedre den mid-

lertidige sporkonstruktion i tunnellen.

For sarligt udsatte beboere, hvis hverdag generes vaesentligt, f.eks. sgvn efter nattear-
bejde, barsel, hiemmearbejde mm,, kan der evt. tilbydes midlertidige opholdsrum i

dagtimerne.

Naboer vil blive informeret forud for planlagte aktiviteter; der kan medfere generende

vibrationer for mange.

Tunnelboring og kersel med arbejdstog

Erfaringer fra Kebenhavns metro viser, at vibrations- og strukturlydsniveauet fra tunnel-
boremaskinens aktivitet i kalklag vil vaere meerkbart og hgrbart i den periode, det tager
tunnelboremaskinen at passere under boliger og virksomheder. Der er ikke risiko for

bygningsskader som felge af vibrationer fra tunnelboringen.

Vibrationer fra passage af tunnelboremaskinen kan veere generende i overliggende boli-
ger og virksomheder, men varigheden for den enkelt bygning vil normalt veere begrenset
til ca. 4 degn pr. tunnelrer.

Kersel med arbejdstog forventes ikke at give anledning til overskridelse af greenseveerdier
for vibrationer og strukturlyd. Kersel med arbejdstog har i enkelte tilfeelde veeret hgrbar
under anlag af metroens etape | og 2 og givet anledning til klager; dog uden at greense-

vaerdier for vibrationer blev overskredet.

Anlegsarbejdet i Krauseparken
Anlagsarbejderne giver anledning til en generelt forhgjet vibrationsbelastning ved Krau-
separken.Vibrationer kan medfgre gener, da byggegruben ligger 7 m fra de nermeste

beboelser.

Det er beregnet, at greensevaerdien for bygningsskadelige vibrationer ikke vil blive over-
skredet.

Ved boring af sekantpzle i Krauseparken, kan der i en leengere periode forekomme min-
dre overskridelser af greensevaerdien for komfortvibrationer i de naermeste boliger, men
den enkelte overskridelse vil veaere af kortere varighed, da de hgjeste niveauer af vibrati-
oner forekommer, nar boret rammer hdrde lag af flint i kalken. Udgravning og betonar-
bejder kan ogsa i perioder overskride graensevardier for vibrationskomfort.

Anlegsarbejdet i Nordhavn
Anlzegsarbejderne giver anledning til en generelt forhgjet vibrationsbelastning ved Nord-

havn Station.
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Det er beregnet, at greensevaerdien for bygningsskadelige vibrationer ikke vil blive over-
skredet.

Byggegruben for Nordhavn Station ligger 9 m fra bebyggelse. Der vil veere risiko for sma
overskridelser af greensevaerdien for vibrationskomfort i PFA bygningen ved boring af
sekantpeele. Udgravning og betonarbejder kan overskride grenseveerdier for vibrations-

komfort i et mindre antal dage.

Drift af metroen
Der vil ikke veere overskridelser af greenseveerdier for bygningsskadelige vibrationer, kom-

fortvibrationer eller infralyd i driftsfasen.

Sporene i tunnelerne vil blive befestede pa en made, sa karslen med metrotog heller

ikke giver anledning til overskridelse af greenseveerdier for strukturlyd.

2.6 LUFTFORURENING OG KLIMA

Anlazgsarbejdet i Krauseparken

Pa baggrund af erfaringer fra Cityringen vurderes det, at anleegsfasen kan give anledning
til forhgjet koncentration af partikler og NO, i lokalmiljget omkring Krauseparken, fordi
spredningsforholdene er mindre gode pé dette sted.

Ved arbejdspladsen i Krauseparken vil der pga. af tetheden til felsomme naboer — bl.a.
institutioner — blive stillet krav om minimering af emissioner fra entreprengrmaskiner

samt pa reduktion af diffust stev.

Anlzgsarbejdet i Nordhavn
Der vil generelt veere gode spredningsforhold omkring arbejdspladsen i Nordhavn, og det
vurderes, at anleegget naeppe vil give anledning til vaesentligt forhgjede koncentrationer af

partikler og NOy i lokalmiljzet.

Drift af metroen

Driften af Nordhavnsmetroen vil betyde en mindre stigning i emissioner, da den skal
betjene et nyt byomrade i Nordhavn og dermed ikke erstatter eksisterende transport-
former. Nordhavnsmetroen vil til gengaeld betyde, at behovet for andre transportformer,
sasom biler og busser til Nordhavn vil blive relativt mindre. Derfor vil Metroen have en
gavnlig effekt pa emissionen fra trafikbetjeningen af den nye bydel i Nordhavn.

Klima
Ved anlag af Nordhavnsmetroens vurderes arbejdet ikke at give anledning til en vaesent-

lig merudledning af CO.,.

Driften af metroanlegget og metrotogene vil ske med el, og forbruget af materialer til
drift og vedligehold vil vaere begranset. Det forventes, at CO,-bidraget fra drift af Nord-
havnsmetroen vil falde i takt med, at en stigende andel af Danmarks elproduktion sker

ved CO,-neutrale metoder.
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2.7 LANDSKAB, BYRUM OG KULTURARV

Der er ingen fredede fortidsminder, kirker eller fredede bygninger, der vil blive pavirket

af Nordhavnsmetroen.

Kabenhavns Museum vil forud for anleegsarbejdet vurdere, om det er ngdvendigt at
gennemfgre arkaologiske undersggelser i dele af projektomradet.

Anlzegsarbejdet i Krauseparken
Hele Krauseparken samt cykelstien @st for parken bliver midlertidigt inddraget til
arbejdsplads. Omradet kan derfor ikke benyttes til ophold eller fritidsaktiviteter i anleegs-

perioden.

For at reducere pavirkningen med stgj og luftforurening i anleegsperioden, vil der blive
opsat et mindst 4 m hgjt teet hegn omkring arbejdspladsen.

Nar anlegsarbejdet er slut, vil Krauseparken igen blive etableret som rekreativt omrade.

Anlzegsarbejdet i Nordhavn
Stationens placering vil betyde, at to bevaringsvaerdige bygninger i Arhusgade mé fiernes.
Det ene er det tidligere toldkontor i Arhusgade | 17. Fiernelse af dette kraever andring

af lokalplan 463 for Arhusgadekvarteret i Nordhavn.

Arbejdspladsen vil betyde, at omrddet i en arraekke vil veere pavirket af de aktiviteter, der
er knyttet til etablering af metroen, herunder karsel til og fra omradet med materialer.

Dette er dog ikke en pavirkning, der vil adskille sig veesentligt fra den pavirkning, der sker
fra havneomradets gvrige aktiviteter: Det vurderes derfor ikke, at placeringen af arbejds-

arealerne vil have vasentlige konsekvenser for byrummet i Nordhavn i anleegsperioden.

Drift af metroen
Hgjbanen i Nordhavn vil blive et markant element i den fremtidige nye bydel i Nordhavn.

Streekningen pa 160 m med dben rampe og deemning vil udggre en markant barriere.

2.8 MENNESKER, SUNDHED OG SAMFUND

Anlegsarbejdet i Krauseparken
Krauseparken vil blive omdannet til arbejdsplads i anleegsperioden. Arbejdskersel, stgj,
luftforurening og vibrationer fra anleegsarbejdet kan tilsammen virke generende for folk,

der bor eller opholder sig neer Krauseparken.

Genevirkningen vil vaere sterst inden for normal arbejdstid, idet der kun under saerlige
forhold er aktiviteter pa arbejdspladsen uden for dette tidsrum. Genevirkningen vil ikke
vaere konstant gennem hele arbejdsperioden. Den starste genevirkning forventes at
forekomme i de ca. 4 maneder, hvor der etableres henholdsvis ydre spunsveegge og ind-
fatning af den dybe skakt.

| anlzegsfasen vil Krauseparken vare lukket for fritidsaktiviteter: | dag bruges parken til
hundeluftning, solbadning, basketballspil, klatring pa sten og ophold. Disse aktiviteter vil

ikke vaere mulige i anleegsfasen. Der er dog flere alternative steder for friluftsliv, herunder
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Silkeborg Plads et par hundrede meter fra Krauseparken og, lidt leengere vaek, Feelledpar-

ken og de grenne omrader ved Kastellet og Langelinje.

Metroselskabet vil sikre, at beboere og institutioner omkring Krauseparken bliver infor-
meret om forventet omfang og varighed af szrligt stejende aktiviteter eller pa anden vis
generende aktiviteter, inden disse finder sted.

Der vil vaere sarligt fokus pa stgjbelastningen af de nzerliggende daginstitutioner. Hvis
generende stgj ved institutionerne ikke kan undgds i perioder, kan det komme pa tale at
afhjeelpe stgjproblemerne pa anden vis, f.eks. ved midlertidig omplacering af udenders
sovepladser; s barnene kan sove middagssevn sa langt fra stgjkilderne som muligt. Der
kan ogsa opstilles yderligere stgjafskeermning pa institutionens areal. Konkrete Igsninger vil

blive aftaft mellem Kgbenhavns Kommune, Metroselskabet og den bergrte institution.

For seerligt udsatte beboere, hvis hverdag generes veesentligt, f.eks. sgvn efter nattearbejde,

barsel, hiemmearbejde mm., kan der evt. tilbydes midlertidige opholdsrum i dagtimerne.

Anlegsarbejdet i Nordhavn

Under hele anleegsperioden pa ca. 5 ar vil det vaere muligt at passere arbejdspladsen
mellem Gliickstadtsvej og Sundkrogsgade samt mellem Orientkaj og Industrivej. Barriere-
virkningen af den langstrakte arbejdsplads i Nordhavn vurderes derfor at blive mindre

betydende.

Pa arbejdspladsen i Nordhavn vil der blive arbejdet med etablering af tunnellen degnet
rundt i alle ugens 7 dage. Greensen for stgj om natten vil blive overskredet i de nzermeste
boliger i @stbanegande. Dette forventes ikke at udgere en veesentlig pavirkning, da den

almindelige baggrundsstej i byen vil vaere vaesentlig hgjere selv om natten.

Udgravning og betonarbejder giver anledning til en generelt forhgjet vibrationsbelastning
ved Nordhavn Station. Det kan ikke udelukkes, at udgravning og betonarbejder kan over-
skride greensevaerdier for vibrationskomfort i et mindre antal dage.

Drift af metroen

Drift af Nordhavnsmetroen forventes at medfere vaesentlige positive virkninger for
mennesker og erhverv i den nye bydel i Nordhavn. Dels vil metroen i sig selv forbedre
transportmulighederne til omradet, og dels vil den mindske behovet for andre, mere
forurenende trafikformer, sdsom busser; taxier og private biler; i lokalomradet.

2.9 NATUR

Anlegsarbejdet i Krauseparken

Der eringen veesentlige naturinteresser i Krauseparken.

Anlagsarbejdet i Nordhavn

| den nordligste del af Nordhavn findes en bestand af grenbroget tudse. Denne art er
optaget pa EF-habitatdirektivets bilag IV og er derfor sarligt beskyttelseskreevende. Arten
er ikke fundet i projektomradet. Den kan dog vandre langt, og det er kendt fra andre

sterre anleegsarbejder, at den tiltreekkes af midlertidige vandansamlinger (f.eks. hjulspor),
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hvor den ynder at yngle, samt af grus- og jordbunker, hvor den ynder at grave sig ned i
vinterhi. For at forhindre grenbroget tudse i at bevaege sig ind pa arbejdspladsen, opsaet-

tes der paddehegn omkring arbejdspladsen i anleegsperioden.

Med paddehegn omkring arbejdspladsen i Nordhavn vil anlegget ikke medfere vaesent-

lige virkninger for dyre- og plantelivet.

Drift af metroen

Drift af metroen vil ikke pavirke dyre- eller plantelivet.

2.10 GRUNDVAND

Anlzeg af metroen

Der vil under anleegsarbejdet blive oppumpet grundvand i byggegruberne til skakten i
Krauseparken og Nordhavn metrostation, Cut & Cover-tunnelen og den abne rampe, sa
byggegruberne kan holdes tarre. Byggegruberne etableres med teette afskeerende vaegge,

og grundvand pumpes op inden for disse i anleegsperioden.

For at begreense grundvandssankningen i de omkringliggende omréder; vil det oppum-
pede vand blive fgrt tilbage til grundvandsmagasinet ved sékaldt reinfiltration. Der kan i
nogle tilfelde ogsa blive pumpet vand fra havnen ned i grundvandsmagasinet ved infiltra-
tion. Det har samme virkning som reinfiltration af grundvand, nemlig at grundvandssaenk-

ningen minimeres.

Bade i Krauseparken og i Nordhavn forventes det, at der skal (re)infiltreres vand
omkring byggegruberne for at sikre grundvandsressourcen og forhindre spredning af
forurening. | Krauseparken forventes det, at 95-100 % af det oppumpede grundvand
skal reinfittreres. | omradet omkring Nordhavn kan der ske (re)infiltration med enten
oppumpet grundvand eller havnevand. | Nordhavn forventes det, at der skal (re)infiltre-
res vaesentligt mindre end 95-100 % af det oppumpede grundvand pga. hydraulisk for-

bindelse mellem grundvandsmagasinet og vandet i havnen.
Det endelige valg af metoder f.eks. dybde af teette afskeerende vagge, omfang af (re)infil-
tration og eventuelle andre afveergeforanstaltninger skal optimeres pad grundlag af resul-

taterne af igangveerende forundersggelser.

Huvis de angivne retningslinjer falges, vurderes det, at de planlagte konstruktioner kan

udfgres uden at medfere vaesentlige miljgmaessige pavirkninger i relation til grundvand.

Drift af metroen

Der vil ikke vaere pavirkninger af grundvand i metroens driftsfase.
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2.11 OVERFLADEVAND

Anlazgsarbejdet
Oppumpet grundvand, der ikke reinfiltreres, ledes til kloak eller via Kebenhavns Energis

udledningspunkt til @resund.

Det udledte grundvand kan indeholde kalk, nzeringsstoffer og miljgfremmede stoffer, der
efter udledning kan spredes med stremmen og pavirke havets dyre- og planteliv. Der er i
forbindelse med denne VVM-redeggrelse foretaget modelberegninger af spredningen af
kalk, kveelstof og fosfor fra det valgte udledningspunkt 2,5 km gst for Orientbassinet.

Modelberegningerne viser:

* At koncentrationsniveauerne af kalk er meget sma og ligger langt under de koncentra-
tioner; der er synlige med det blotte gje. Det vurderes derfor; at der ikke vil opsta
estetiske problemer med synligt kalk i f.eks. badeomrader; lystbadehavne, anleegsplad-
ser for krydstogtskibe og feerger og vigtige turistomrader i havnen.

* At de hgjeste koncentrationer af opslemmet kalk feres over omrader uden bundve-
getation, og at koncentrationerne af opslemmet kalk, der fares over bevoksninger af
bundvegetation, vil veere sa ekstremt smd, at det vurderes ikke at ville pavirke plan-
terne. Det vurderes derfor; at udledningen af kalk ikke vil give anledning til skygningsef-
fekter pa dlegrees og anden bundvegetation. Der forventes sdledes heller ikke afledte
effekter pa fugle, der lever af dlegrees, som f.eks. svaner og pa fisk, der bruger alegrees-
set enten som permanent levested, som gydeplads eller som opvaekstomrade for
yngel.

* At der vil opstd meget begrensede stigninger i koncentrationerne af fosfor og kvaelstof
som felge af udledningerne. Dette vil ikke medfere en @gning i algeproduktionen, da

algerne i forvejen ikke kan udnytte den mangde kvelstof og fosfor, der er til radighed.

Der er fundet en rekke miljgfremmede stoffer i grundvandspreverne fra omradet. Kon-
centrationerne af disse stoffer er dog sé lave, nar de udledes ved det valgte udlednings-
punkt i @resund, at miljgkvalitetskriterierne for stofferne i saltvand kan overholdes. Der
vil herefter ske en yderligere fortynding. Det vurderes derfor, at udledning af oppumpet
grundvand til @resund ikke vil give anledning til giftvirkning af miljgfremmede stoffer pa

marine planter eller dyr.

Samlet vurderes det, at udledning af oppumpet grundvand til @resund i anlegsfasen ikke
vil pavirke den gkologiske tilstand i @resund vaesentligt og ikke vil vaere en hindring for, at
havomradet ud for Kgbenhavns Havn opfylder mélsatningen i vandplanen for @resund:

"God gkologisk tilstand med en dybdegranse for dlegraes pa 8,1 m".

Baseret pa modelberegningerne for grundvand vurderes det, at Kildeveeldssgen og saen i

Ryvangens Naturpark ikke vil blive pavirket af grundvandssaenkning.
Drift af metroen

Miljigpavirkninger af overfladevand i driftsfasen kan ske som felge af afledning af regnvand

fra hgjbanen og afledning af tunnelvaskevand.
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Afledning af regnvand fra hgjbanen vurderes pa det foreliggende grundlag ikke at inde-

holde miljgfremmede stoffer i kritiske koncentrationer for overfladevand.

Afledt regnvand fra banearealerne vil blive blandet med regnvand fra de befaestede area-
ler i Nordhavn. | dag udledes regnvand fra befaestede arealer i Nordhavn direkte til hav-
nen. Afledning af regnvand fra hgjbanen vil derfor kun medfgre en ubetydelig pavirkning

af @resund med miljigfremmede stoffer.

Af hensyn til beskyttelse af de tekniske installationer i tunnellen, skal den vaskes -2
gange om dret.Vaskevandet opsamles i en sakaldt pumpesump, som er placeret under

tunnellen i forbindelse med skakten i Krauseparken. Herfra pumpes det til kloak.

2.12 JORDBUNDSFORHOLD OG OVERSKUDSJORD

Anlegsarbejdet generelt

Det forventes, at alt eller det meste af det opborede og opgravede materiale vil skulle
deponeres pa By og Havns jorddepot i Nordhavn. Det er muligt, at en del af den opgra-
vede jord kan genanvendes i forbindelse med byggeriet.

| byomrader forventes det, at noget af den jord, der skal opgraves, kan vere forurenet.
Der er eksempelvis kendte og kortlagte jordforureninger naer Krauseparken. Der findes
kendte og velgennemprgvede metoder til fiernelse af forurenet jord, og forurenet jord

vil blive handteret og bortskaffet i henhold til geeldende regler og praksis.

Drift af metroen

Drift af Nordhavnsmetroen vil ikke pavirke jordbundsforholdene.

2.13 MATERIALER OG AFFALD

Anlaegsarbejdet
| anleegsfasen forbruges en raekke materialer og produkter. Ud over anseelige maengder
beton og stdl, elektriske installationer osv. forventes der anvendt en reekke kemikalier til

tunnelarbejdet.

Bade materialevalg og anleegsteknologi vil have betydning for den samlede miljzeffekt af
projektet. Generelt kan valg af byggematerialer og anlaegsteknologi imidlertid ikke regule-
res direkte af miljglovgivningen. Det forudsattes derfor; at den endelige projektering
foregdr efter retningslinjer i "miljerigtig projektering” eller lignende principper; sdledes at
den samlede miljgeffekt af produkt- og metodevalg "fra vugge til grav"’ vurderes og

begraenses mest muligt.
Anvendelse af potentielt forurenende stoffer og produkter; der tilferes undergrunden,
skal tillades efter miljglovgivningen, og udgangspunktet er, at kemiske stoffer og produk-

ter ikke ma udgere en risiko for jord- og grundvandsforurening.

Affald vil blive handteret efter geeldende regler og sa vidt muligt nyttiggjort.
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Drift af metroen
| driftsfasen vil der primeert veere et elforbrug til at drive tog og stationer samt et materi-

aleforbrug til vedligeholdelse.

2.14 KOMMUNENS SAMLEDE MILJ@VURDERING

Lokalt omkring Krauseparken vil naboerne og andre brugere af omradet opleve midlerti-
dige, men vaesentlige miljgpavirkninger. | anleegsperioden inddrages parken til arbejdsplads
i op til 4 ar. Brugerne ma i anleegsperioden henvises til andre rekreative arealer i kvarte-
ret. Samtidig forringes de visuelle forhold for naboerne. Lastbiltrafikken til og fra pladsen
kan med fa ombygninger af de lokale veje afvikles trafiksikkert med lav hastighed uden
vaesentlige gener for omgivelserne. Stgj kan i perioder medfere vaesentlige gener for de
nermeste naboer. Det kan blive nedvendigt med lokale afskeermninger, midlertidige
omplaceringer og lignende ved de nartliggende vuggestuer, hvor bgrn sover ude i kryb-
berum i dagtimerne. Luftforureningen fra arbejdspladsen vil blive begranset, ved at der
anvendes entreprengrmateriel, der opfylder szrlige krav pa denne arbejdsplads, hvor

spredningsforholdene er mindre gode og der er fglsomme naboer.

Omgivelserne til arbejdspladsen i Nordhavn er mindre felsomme. Trafik, stgj, vibrationer
og luftforurening fra anleegsarbejdet vil ikke medfere veesentlige miljgpavirkninger for
omradets ansatte og gvrige brugere. De naermeste boligomrader i @stbanegade pa

Qsterbro vil ikke pavirkes vaesentligt af anleegsarbejderne.

Anlaegsarbejderne i Krauseparken og i Nordhavn vil ikke medfgre vaesentlige pavirkninger
af jord, grundvand, overfladevand, nar de beskrevne tiltag gennemferes. Der er ingen
vaesentlige naturinteresser pa de arealer, der direkte bergres af anleegsarbejderne. Med
paddehegn omkring arbejdspladsen i Nordhavn vil anlaegsarbejderne ikke medfare

vaesentlige pavirkninger af dyr eller planter.

Metroen til Nordhavn vil sikre nem og hurtig kollektiv transport til og fra Nordhavn og
vil pa sigt veere med til at sikre en fordeling pa transportformer i Nordhavn som bidrager

til kommunens vision om bzeredygtig fordeling mellem trafikformer.

| driftsfasen vil metroen ikke medfere vaesentlige pavirkninger af omgivelserne. Det nye
byomrade i Nordhavn tilpasses metroen, saledes at stgjgreenserne kan overholdes pa de
straekninger af metroen, som ligger over jorden. Den abne rampe og banedaeemningen vil
udggre en permanent barriere i byen, men virkningerne mindskes, da den nye bydel til-

passes baneanlegget.

| driftsfasen vil metroen ikke medfere pavirkninger af grundvand, natur eller jord. Der vil
ikke vaere lokal luftforurening.Vand fra banen afledes sammen med det avrige regnvand
og Vil ikke medfere vaesentlige pavirkninger: | driftsfasen vil der veere et elforbrug til drift
af tog og stationer, samt materialeforbrug til vedligeholdelse. CO,-udledningen som falge
af elforbruget forventes at falde betydeligt, efterhanden som elproduktionen omlaegges til

vedvarende energikilder sdsom vindmeller.
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3.VVM- OG MILJOVURDERINGSPROCESSEN

3.1 FORMALET MED PROJEKTET

En Metro til Nordhavn vil betyde, at en ny stor bydel vil blive betjent af en effektiv kol-
lektiv transportform. Dette vil gere bydelen mere attraktiv og knytte den taettere til det
ovrige Kebenhavn. Nordhavnsmetroen vil blive en integreret del af trafikken pa Cityrin-

gen, og der vil kunne kgres uden skift mellem Kebenhavn H og v/ Orientkaj.

3.2 BAGGRUND

3.2.1 Udredning om Nordhavnsmetroen
| udredningen om Cityringen (Transport- og Energiministeriet m.fl. 2005) er der forud-
set mulighed for senere at etablere afgreninger fra Cityringen, bl.a. en afgrening mod det

nye byudviklingsomrade i Nordhavn.

"Udredning om en afgrening til Nordhavnen” (Metroselskabet og By & Havn 201 I3,
2011b og 201 I c) belyser muligheden for allerede i forbindelse med anleeg af Cityringen
at etablere denne afgrening, ogsa kaldet Nordhavnsmetroen. Udredningen for en afgre-

ning til Nordhavn danner grundlag for denne VVM-redeggrelse og miljgvurdering.

Fordelen ved at etablere Nordhavnsmetroen i direkte sammenhang med det igangvee-
rende byggeri af Cityringen er; at miljggenerne fra tunnelarbejdspladsen i Sortedams Sg
vil vaere af vaesentlig kortere varighed, end hvis der efter feerdiggarelse af Cityringen igen
skulle graves ud til etablering af afgreningskammer i sporskiftekammeret under Sorte-
dams Sg. Samtidigt vil det vaere vasentligt billigere at etablere afgreningen nu frem for,

nar Cityringen star ferdig.

Ved at etablere Nordhavnsmetroen inden Cityringen settes i drift, sikres det endvidere,

at anleeg af Nordhavnsmetroen ikke vil genere driften pa Cityringen.

Det forventes, at Nordhavnsmetroen med station ved Nordhavn Station og v/Orientkaj

kan sattes i drift i september 2019, altsa ca. et ar efter idriftsseettelse af Cityringen.

3.2.2 Afgreningskammer ved @ster Sggade

Nordhavnsmetroen er en afgrening fra Cityringen. Nordhavnsmetroen forbindes med
Cityringen i et afgreningskammer under Sortedams Sg. Dette udferes som en tilpasning
af den igangveerende etablering af Cityringen, sdledes at der ikke skal etableres ny

arbejdsplads.

3.2.3 Mulighed for fremtidig udvidelse af Nordhavnsmetroen

Nordhavnsmetroen er farste etape af en metrolinje der i fremtiden skal betjene den
nye bydel i Nordhavn. En mulig fremtidig udbygning af Nordhavnsmetroen er vist pa
Figur 3.1.
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3.3 LOVGRUNDLAGET OG PLANPROCESSEN

Lovgrundlaget for planproces og miljigvurdering for Nordhavnsmetroen er fglgende:

 Etablering af Nordhavnsmetroen er omfattet af VVM-bekendtggrelsens® bilag |, punkt
24 — Sporveje, bybaner, hgj- og undergrundsbaner eller lignende baner af szrlig byg-
ningstype, der udelukkende eller overvejende tjener til personbefordring. Projektet er
derfor VVM-pligtigt.

* | henhold til VVM-bekendtgarelsens § 3 stk. | skal der udarbejdes kommuneplantilleg
med retningslinjer med tilhgrende VVM-redegerelse for aktiviteter, der er opfert pa
VVM-bekendtggrelsens bilag |.

* Kgbenhavns Kommune har vurderet, at forslaget til kommuneplantilleeg for Nord-
havnsmetroen er omfattet af § 3 stk. 2 i miljigvurderingsloven®.

* | anlegsfasen placeres et betonblandeanleg pa tunnelarbejdspladsen i Nordhavn. Der
skal parallelt med VVM- og miljgvurderingsprocesserne ansgges om miljggodkendelse
af betonblandeanlagget i henhold til miljgbeskyttelseslovens® kapitel 5. Udkast til
denne miljggodkendelse vil vaere offentlig tilgeengelig i perioden for offentlig hering af

VVM-redeggrelsen.

* Miligministeriets bekendtgerelse nr: 1510 af 12. december 2010 om vurdering af visse offentlige og
private anlaegs virkning pa miljget (VVM) i medfer af lov om planlaegning.

* Bekendtgarelse nr. 936 af 24. september 2009 af lov om miljgvurdering af planer og programmer.

® Bekendtgarelse nr: 879 af 26. juni 2010 med senere andringer af lov om miljgbeskyttelse.
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Nordhavnsmetroen. Linjeferingen for ferste
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merkegront. Med stiplet lysegrent er vist en mulig
fremtidig udbygning og med bla, den allerede
vedtagne Cityring.



3.4 VVM AF PROJEKTFORSLAGET

Forkortelsen VVM stér for vurdering af virkningen pa miljget.VVM-reglerne fremgar af
VVM-bekendtggrelsen, der er en del af planloven. Reglerne sikrer; at etableringen af nye
sterre tekniske anlaeg og byggerier, der kan medfere en veaesentlig pavirkning af miljget,

kun kan gennemfares med baggrund i en VVM-redeggarelse.

Formalet med VVM

Formdlet med en VVM-redeggrelse er at vurdere de vasentligste miljgmaessige virkninger
af et projekt, s& man allerede pa et tidligt tidspunkt har mulighed for at modificere projek-
tet for at undgd eller mindske ugnskede virkninger. Formdlet er endvidere at give det

bedst mulige grundlag for bade en offentlig debat og en politisk beslutning om projektet.

Indkaldelse af ideer og forslag (ferste offentlighedsfase)

| den ferste offentlighedsfase, idéfasen, inviteres offentligheden til at komme med idéer
og forslag til projektet. Idéfasen for dette projekt varede 6 uger og fandt sted i perioden
den |.marts — |3.april 2012. Som en del af idefasen blev der afholdt informationsmgde
den 22. marts 2012 paVibenshus Skole.

Kabenhavns Kommune har samlet og kommenteret indkomne ideer og forslag fra
offentligheden i en hvidbog for idefasen (Kebenhavns Kommune 2012a). Hvidbogen blev
tiltrddt af Kebenhavns Kommunes Borgerrepraesentation den 20. juni 2012. Hvidbogen
har dannet grundlag for fastleeggelsen af VVM-redegerelsens indhold og detaljeringsgrad,
herunder hvilke alternativer, der skal belyses i VVM-redegarelsen samt hvilke miljgemner,

der ber vaere szrligt fokus pa.

VVM-redeggrelsen

VVM-redegarelsens indhold og omfang er defineret, dels ud fra det ansggte projekts
karakteristika og lovgivningskrav til VVM-redeggrelser, dels ud fra de idéer og forslag, der
er kommet fra borgere, virksomheder, organisationer og bergrte myndigheder i idéfasen.
En VVM-redeggrelse skal indeholde en redeggrelse for anleeggets pavirkning af:

* landskabet og jordbunden

» Befolkningen — herunder eventuel sundhedsfare

» Plante- og dyreliv

» Kulturarv og materielle goder, herunder fortidsminder
* Vandmiljg, luft og klima

* Samspillet mellem disse faktorer

Desuden skal VVM-redegerelsen gare rede for hvilke foranstaltninger; der er taget eller skal

tages for at modvirke eller nedbringe ugnskede miljigmaessige konsekvenser af projektet.

VVM-redeggrelsen skal belyse de miljgmassige konsekvenser af relevante afternative
projektforslag. Som minimum skal der vurderes et O-alternativ, det vil sige den situation,
der sandsynligvis vil veere, hvis det ansggte projekt ikke realiseres. Det er miljgmyndighe-
den, der i henhold til reglerne i VVM-bekendtggrelsen afger, om et foresldet alternativ
skal belyses i VVM-redeggrelsen. Alternativer, som har veeret foresldet, skal beskrives, og
det skal begrundes, hvorfor de er fravalgt.
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Indkaldelse af bemarkninger og indsigelser (anden offentlighedsfase)

Forslag til kommuneplantillzeg med tilhgrende VVM-redeggrelse sendes i offentlig hgring i
minimum 8 uger: Der udarbejdes en hvidbog med sammenfattende redegerelse over
heringssvar med Kebenhavns Kommunes bemaerkninger til hgringssvarene. Den sam-
menfattende redeggrelse indgdr sammen med forslag til kommuneplantilleg med tilhe-
rende VVM-redegerelse og miljgvurdering som baggrund for kommunens endelige ved-

tagelse af kommuneplantillzegget.

VVM-tilladelse
Kebenhavns Kommune skal udstede VVM-tilladelse til Metroselskabet I/S, inden projektet

kan gennemfares.

3.4.1 Metroselskabets miljgstrategier

Ved udarbejdelse af VVM-redeggrelse for Cityringen i 2008 (Kgbenhavns Kommune og
Frederiksberg Kommune 2008) erkendtes det, at der ville vaere en rekke vaesentlige
udfordringer for bade entreprengrer, bygherre og kommuner i at sikre, at anlegsarbej-
derne forlgber miljgmaessigt tilfredsstillende. Det blev derfor besluttet, at der skulle udar-
bejdes strategier for handtering af relevante miljgforhold i anleegsfasen for Cityringen.
Disse blev i 2009 udarbejdet af Metroselskabet I/S i samarbejde med Kebenhavns og

Frederiksberg kommuner.

Metroselskabet har oplyst, at miljgstrategierne for Cityringen ogsa geelder for Nordhavns-
metroen. Der er udarbejdet miljgstrategier for fglgende emner:

» Trafik (Metroselskabet 2009a). Strategien skal sikre trafiksikkerheden, herunder at tra-
fikomlaegninger og transport af materialer sker med mindst mulig gene for trafikanter
og omkringboende.

* Overfladevand (Metroselskabet 2009b). Strategien angiver tekniske muligheder for
afledning af overskydende vandmaengder, nzringsstoffer (N og P) og opslemmet kalk
samt pavirkningen fra anlaeggelsen af en tunnelarbejdsplads i Sortedams Se.

* Grundvand (Metroselskabet 2009¢). Strategien fokuserer pa forebyggende foranstalt-
ninger med virkninger af midlertidige grundvandssankninger i anleegsfasen samt pa
behovet for overvdgning og opfelgning.

* Stgj (Metroselskabet 2009d). Strategien fokuserer pa mulighederne for stgjreduktion
ved anlegsaktiviteter teet pa boliger samt pd muligheder for supplerende lyddaem-
pende foranstaltninger i tilfeelde af uacceptabelt stgjende aktiviteter af leengere varig-
hed, som af tekniske, trafikale eller tidsmaessige drsager ikke kan undgas.

* Vibrationer (Metroselskabet 2009¢). Strategien fokuserer pa mulighederne for at
begranse pavirkninger fra vibrationer i savel anleegs- som driftsfasen.

* Luftforurening (Metroselskabet 2009f). Strategien opstiller kriterier for kategorisering
af arbejdspladser mht. spredningsforhold og luftforureningsfelsomme modtagere, spe-
cificerer tekniske muligheder for reduktion af emission af partikler og NOx fra lastbi-
ler og entreprengrmaskiner, samt opstiller strategi for emissionskrav for forskellige

kategorier af arbejdspladser.

Under de enkelte fagtemaer er der redegjort for, hvordan den relevante miljgstrategi vil

blive anvendt for Nordhavnsmetroen.
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3.5 MILJOVURDERING AF KOMMUNEPLANTILLAG

Formalet med en miljigvurdering af en plan er at sikre, at miljghensyn integreres i planen,
og at planen hermed bedre fremmer en baeredygtig udvikling og sikrer et hgjt miljgbe-

skyttelsesniveau.

Miljgrapport

Der skal udarbejdes en miljgrapport med miljgvurdering af kommuneplantilleegget. Der

er ikke seerlige formkrav til indholdet af miljgrapporten, og da der er en hgj grad af sam-
menfald mellem kommuneplantillzegget og det ansggte projekt, er det valgt at udarbejde
en kombineret VVM-redegerelse og miljgvurdering, der lever op til kravene i savel VVM-

bekendtggrelsen som lov om miljgvurdering af planer og programmer.

De sarlige krav, der er indeholdt i loven om miljgvurdering af planer og programmer,

men ikke i VVM-reglerne, omhandler vasentligst:

* En beskrivelse af planens/programmets mere strategiske formal og forbindelser med
andre relevante planer. | denne sag skal der redeggres for planens sammenhzng med
planerne om udbygning af Nordhavn, dvs. planens bidrag til sikring af kollektiv trafik-
betjening af en ny bydel i Kebenhavn.

* En beskrivelse af de pateenkte foranstaltninger vedrgrende overvagning af planens
miljgmaessige pavirkninger.

* Krav om direkte hgring af bergrte myndigheder, hvis omrader kan blive bergrt af
planen — béde i idefasen (om fokuspunkter og omfang af miljgvurderingen) og inden

der treeffes endelig afgerelse om planen.

Endvidere er der i loven om miljgvurdering af planer og programmer direkte henvist til,
at vurderingerne skal relateres til internationale beskyttelsesmal og -regler, herunder
iseer EU's habitatdirektiv, fuglebeskyttelsesdirektiv og vandrammedirektiv, der restriktivt
beskytter en reekke naturtyper, plante- og dyrearter samt vandressourcer. Endelig er
der i forhold til VVM-bekendtggrelsens bestemmelser lagt sterre vaegt pa vurdering af

betydningen for befolkningen og menneskers sundhed.

Offentliggerelse og hering
Resultatet af miljigvurderingen skal offentliggares.

Bergrte myndigheder hgres direkte gennem www.plansystem.dk, og der skal i miljgvur-
deringen tages hensyn til de bemarkninger, som matte komme fra bergrte myndigheder.
Hvilke myndigheder, der konkret skal hgres, fremgar af en bekendtggrelse om bererte
myndigheder og om offentliggerelse i forbindelse med miljgvurderingers. Bergrte myn-

digheder heres to gange i lgbet af planprocessen.
Sammenfattende redegorelse

Ved endelig vedtagelse af kommuneplantillzegget skal miljgmyndigheden udarbejde en

sammenfattende redeggrelse for:

¢ Miljgministeriets bekendtgarelse nr: | 102 af 20. november 2009 om bergrte myndigheder og
om offentliggarelse efter lov om miljgvurdering af planer og programmer.
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* Hvordan milighensyn er integreret i kommuneplantillzegget, og hvordan miljgrappor
ten og de udtalelser, der er indkommet i offentlighedsfasen, er taget i betragtning.

* Hvorfor den vedtagne plan er valgt pa baggrund af de rimelige alternativer; der har
varet behandlet.

* Hvorledes myndigheden vil overvage de vasentlige miljigpdvirkninger ved planens

realisering.

3.6 MILJOGODKENDELSE AF BETONBLANDEANLAG

Ansggning om miljiggodkendelse af betonblandeanlaegget pa tunnelarbejdspladsen i

Nordhavn er behandlet parallelt med VVM-processen.

Udkast til miljggodkendelse er offentliggjort samtidigt med offentliggarelsen af denne
VVM-redegorelse.
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4. BESKRIVELSE AF ANLAGGET

Dette kapitel beskriver den tekniske udformning af Nordhavnsmetroen samt de overord-
nede anleegsmetoder og -aktiviteter. Nordhavnsmetroen forventes at blive sat i drift i 2019.
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4.1 LINJEFORING OG UDFORMNING

Nordhavnsmetroen afgrenes fra Cityringen i skakten ved @ster Sggade og fares via
Nordhavn Station til v/Orientkaj station i Nordhavn, se Figur 4.1.

Metroen fra @ster Segade til Nordhavn metrostation udferes som boret tunnel i ca. 20
30 m dybde. Der bores to tunnelrer - et vestligt pa ca. 1,9 km og et gstligt pa ca. |,7 m.

Efter Nordhavn metrostation udferes de sidste ca. 190 m tunnel som en Cut & Cover-
tunnel” samt en ca. 100 m dben rampe til terreen. Rampen i Nordhavn vil blive af samme
type som den ved Islands Brygge, se Figur 4.2.

Over terren fares metroen pa ca. 60 m deemning og udferes pa de sidste ca. 220 m
som en hgjbane.

7 Ved Cut & Cover-metoden graves ud, sa anlegget kan etableres fra oven. Nar anleegget er feerdigt,
daekkes det til.
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Figur 4.2
Rampen ved Islands Brygge metrostation.

Foto: By & Havn/Ole Malling

Der etableres to stationer pa Nordhavnsmetroen — dels en station ved Nordhavn S-togs

station og dels en endestation ved Orientkaj.

Mellem afgreningskammeret i @ster Segade og Nordhavn Station etableres en skakt i
Krauseparken. Skakten fungerer som ventilation af tunnellerne og som flugtvej og

redningsve;.

Nordhavnsmetroen gennemfgres med teknisk mulighed for en fremtidig viderefarelse i
den nye bydel i Nordhavn. Denne mulige fremtidige videreferelse er ikke en del af
projektet og er ikke omfattet af denne VVM-redeggrelse.

4.2 BORET TUNNEL

De to tunneller mellem @ster Segade og Nordhavn Station bliver udfert som boret
tunnel med tunnelboremaskiner, kaldet TBM. Der vil blive boret fra Nordhavn Station ind
mod ster Sggade. Det udborede materiale (tunnelmuck) keres med tog bagud til tun-
nelmundingen og derfra pa lastbil til deponi pa Nordhavn. Herved bliver transporten sa

kort som mulig og kommer ikke til at genere trafikken pa @sterbro.

De borede tunneller vil fa en indvendig diameter pa ca. 4,9 m.Tunnelrgrene bekledes

lzbende med prefabrikerede betonelementer, efterhdnden som boremaskinen kommer
frem. Tunnelelementerne monteres i ringe som vist pa Figur 4.3. Mellem elementerne lig-
ger et fugeband for at sikre vandtatheden. Omkring tunnellen udfyldes hulrummet mel-

lem tunnelelementerne og den rd tunnelvaeg med mertel til bagstabning.

Tunnelrgr installeres med spor, karestrem, nadfortov, nedbelysning og andre elektriske

installationer mv. se Figur 4.4.
Det forventes, at der skal anvendes en tunnelboremaskine af typen med jordtryksbalan-

ceret borekammer (TBM-EPB) ligesom ved boring af tunnellerne til Cityringen. En skitse
af en TBM-EPB er vist i Figur 4.5.1 EPB-typen kan vandtrykket foran borehovedet udba-
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Figur 4.3
Tunnelrgr bekleedt med preefabrikerede betonele-
menter. Eksempel fra Kebenhavns Metro.

Figur 4.4

Feerdigmonteret tunnelrer med spor, nagdfortoy,
kerestrem og andre mekaniske og elektriske in-
stallationer:
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lanceres op gennem transportsneglen, som transporter det udborede materiale
("muck’) fra borehovedet ind i maskinen.

Ved opretholdelse af fuldt hydraulisk tryk i borehovedet dreener TBM'en, ikke omgivel-
serne og indstremning af grundvand kan ikke ske. Det forhindrer; at der sker satninger
og grundvandssankninger, nar der bores. Athengigt af de lokale jord- og grundvandsfor-
hold kan det vaere nedvendigt at tilsaette sakaldte konditioneringsmidler for at sikre
udbalancering af vandtrykket.

Hvor kalken/jorden foran boremaskinen ikke er vaesentlig vandfgrende, kan boremaski-
nen kare i open mode eller semi-closed mode. Dette har visse fordele omkring slid og

fremdrift.
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Figur 4.5
Skitse af tunnelboremaskine med jordtryks-
balanceret borekammer.

1 Skeerehoved 5  Hydraulisk teleskoparm

2 Trykkammer 6 Forsegling mellem TBM-skjold og tunnelelementer
3 Bagveeg 7 Tunnelelementer

4 Transportsnegl 8 Bagstaebning

Figur 4.6
Frontskjoldet pa en tunnelboremaskine.

Jordmaterialet rives og skaeres lgs, nar fronten pd TBM'en med skaere- og skrabe-veerktg;j
drejes rundt. Materialet passerer igennem huller i frontskjoldet ind i borekammeret. Der-
fra sgrger en transportsnegl for, at det udborede materiale (tunnel-mucken) transporte-
res op pa et transportband eller mucktog og bagud vaek fra boremaskinen og ud mod

tunnelarbejdspladsen ved Nordhavn Station.

4.3 CUT & COVER-TUNNEL, ABEN RAMPE
OG HO|BANE

Ramperne fra de to tunnelrer udferes under terreen som Cut & Cover-tunnel pa den
dybeste streekning og som dben rampe pa den sidste streekning, inden terreenoverfladen
nas. Over terren udfgres ramperne pa den ferste streekning pa deemning og dernast

som betonkonstruktion pa piller.
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Figur 4.7

Hgjbanen udfgres som en betonkonstruktion
pa piller ligesom metrohgjbanerne pa Amager. e | =
Det viste eksempel er fra @restad Nord. " oy £

e — =t

Foto: René Strandbygaard

Hgjbanen pd Nordhavn udferes som en betonkonstruktion pa piller Hajbanen er dob-
beltrettet. Der vil veere minimum 4,5 m frihgjde over skeerende veje.

4.4 SKAKT OG STATIONER

Der etableres to stationer pa Nordhavnsmetroen:

* Nordhavn Metrostation med gangtunnelforbindelse til Nordhavn S-togsstation, der af
Banedanmark planlzegges flyttet nermere Arhusgade.

* Ved Orientkaj etableres en hgjbanestation, som vil fungere som Nordhavnsmetroens
endestation.

Endvidere etableres der en ventilations- og n@dskakt i Krauseparken.

4.4.1 Byggemetoder til skakt og underjordisk station
Station og skakt anleegges i en dben byggegrube, der graves oppefra. De vagge, der bru-
ges til indfatning af byggegruberne for station og skakt kan udferes ved forskellige meto-

der: De vaesentligste typer af afskeerende vaegge er folgende:

» Sekantpezlevegge.Vaeggen bestar af teetstdende pzele udfert i armeret beton. De
enkelte pele udferes ved boring og stebning pa stedet. Pzlene udfares med overlap.
Styrkemeessigt er sekantpaelevaegge fordelagtige og de er derfor anvendelige i bymaes-
sige omgivelser. De kan anvendes strukturelt i den feerdige konstruktion og kan udfe-
res stort set vandtaette. Sekantpaeleveegge kan hgjst fores til 25-27 meters dybde.Ved
dybere anleeg mé der anvendes slidsevaegge.

* Slidseveegge. Ligesom sekantpzeleveegge er disse styrkemassigt fordelagtige og derfor
anvendelige i bymaessige omgivelser. De kan anvendes strukturelt i den feerdige kon-
struktion. Slidseveeggene udferes i udgravede render (paneler), som under udgravnin-
gen holdes fyldt med en bentonit eller polymer "'slurry”, der sikrer udgravningens sta-
bilitet selv under grundvandsspejlet. Slidsevaegge kan udferes stort set vandtaette og

kan feres dybere end sekantpzlevaegge.
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Figur 4.8

Udgravning af stationsboks mellem afstivende
vaegge udfert med sekantpaele i armeret beton,
Kabenhavns Metro.

* Spunsvaegge. Kan indgd i den permanente konstruktioner eller kan veere midlertidige.

Spunsjernene slas og/eller vibreres ned i jorden. Spunsveegge kan kun feres til begraenset
dybde, og udfgres derfor ofte kun i hgjereliggende jordlag som fyld og kvartare aflejrin-
ger: De kan dog fares lidt ned i kalken, hvis kalken er kraftigt opknust. Ellers ma der for-
bores i kalken, inden spunsvaeggen nedsettes. Miljigmaessige krav mht. stgj og vibrationer
kan betinge, at der ogsd ma forbores/forgraves i de kvartaere aflejringer; og spunsen kan
ligeledes sattes i en rende fyldt med f.eks. en cementbentonit blanding. En normal
spunsveeg er ikke fuldsteendig vandtaet, men der kan geres tiltag for at gge taetheden.

* Kebenhavnervaegge. Disse benyttes normalt ved hgjereliggende, mindre og midlerti-
dige konstruktioner.Vaeggene er ikke vandtette og har ikke styrkemaessige egenskaber
til at kunne bidrage til den feerdige konstruktion.

Valg af metode for byggegrubeindfatning athzenger bl.a. af undergrunden og foretages pa
et senere tidspunkt i processen.

4.4.2 Skakt i Krauseparken
En skakt er en konstruktion, som fares ned under tunnelniveau. Skakten bestar af fal-

gende elementer:

* Underjordisk teknikrum (headworks). Teknikrummet ligger umiddelbart under terraen,
med trapper og ventilationskanaler op til overfladen. Selve teknikrummet kan ikke ses
fra overfladen. Det daekker et fladeareal, som er sterre end selve skakten, og gar ned
til ca. 8 m under overfladen.

* Skakt, som indeholder ngdtrappe, ventilationskanaler og redningsvej fra teknikrummet
til tunnelniveau.

* Vandrette sidetunneller (adits), som indeholder de vandrette adgange fra bunden af
skakten til tunnelrerene. Sidetunnellerne indeholder ligeledes ventilationskanaler og
dreen. Sidetunellerne forventes at blive hhv. 15 og 20 m lange pa grund af afstanden
mellem tunnelrarene.
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Figur 4.9
Etablering af tekniske installationer i en
metrostation (Lergravsparken).

Figur 4.10
Skakt foret med beton pa indersiden for opnael-
se af jevn og tat overflade, Kebenhavns Metro.

Det underjordiske teknikrum udgraves inden for en afstivende vaeg, idet det sikres, at

vaeggen er tilstraekkeligt understettet, sa saetninger uden for veeggen holdes pd et accep-
tabelt (lavt) niveau.

Omkring skakten etableres en afskarende vaeg, som i standardsituationen fgres 2 meter
ned i kalken. Den afskaerende vaeg forventes at blive udfert som sekantpalevagge eller
slidseveegge. Formalet med vaeggene er at stette jorden og afskeere grundvand i den
opsprakkede topzone af kalken samt i ovenliggende lagfolger.

Vandferende zoner i kalken teetnes ved injicering med cementbaserede taetningsmidler
(grout). Teetningsmidlerne danner et gardin omkring skakten for at nedsatte vandind-

stremningen.
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Fra underkanten af sekantpzelene og ned etableres skakten ved SCL-metoden (dvs.
direkte udgravning i kalken), hvor kalken star frit, indtil der pastebes en betonforing med

sprejtebeton (SCL = Spray Concrete Lining).

De vandrette sidetunneler udgraves ligeledes ved SCL-metoden ud til tunnellerne, hvor
der udgraves i sektioner, og skaktsidernes stabilitet sikres med armeret sprajtebeton og

eventuelle ankre. Dette gores, nar tunnelboremaskinerne har passeret.

Den permanente foring i alle konstruktionerne udferes, sd den er vandtet. Sidelgbende
med feerdiggerelsen af den permanente foring kan de permanente konstruktioner i skak-
ten pdbegyndes, herunder f.eks. daek, vaegge, trapper og lift.

Nar skakten er etableret vil de synlige elementer over terreen vaere en ngdskakt med
trappe samt udluftningsrist, se Figur 2.4. De vil begge veere 1,5-2,5 m brede og 10-18 m
lange. Overfladeelementernes udformning vil blive indarbejdet i den fglgende retablering
af Krauseparken, og aftales neermere med Kgbenhavns Kommune. Det forventede

arbejdspladsareal til skakten i Krauseparken er vist pa Figur 4.1 1.
4.4.3 Nordhavn metrostation

Placeringen af Nordhavn metrostation er vist pa Figur 4.12, og et eksempel pa en Metro-

station med perron ca. I5 m under terraen er vist pa Figur 2.2 i det ikke-tekniske resumé.
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Figur 4.11
Oversigt over det forventede arbejdspladsareal i
Krauseparken.

e Spor centerlinie

[ Byogegrube
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af arbejdsplads



Figur 4.12

Principskitse med placering af metrostation og
gangtunnel ved Nordhavn Station. Bemeerk at pla-
ceringen af Nordhavn S-togstation er nordligere
end dens placering i dag. Den viste placering er i
overensstemmelse med Banedanmarks aktuelle
plan om flytning af Nordhavn S-togstation.

Figur 4.13

Principskitse af stationen v/ Orientkaj. Den fuldt
optrukne linje viser hgjbanestationen. Den stiple-
de linje viser en mulig fremtidig udbygning af
Nordhavnsmetroen.

(S) Opgang tilS-tog
Nedgang til Metro
Rullende fortov i gangtunnel

S-togsstation

ﬂ

HAVNEBUS

ORIENTBASIN

Nordhavn Metrostation etableres som en sakaldt semi-shallow station, dvs. en station,
der ikke ligger sd dybt. Stationen udferes som Cut & Cover: Stationen anleegges inden for
en rektanguleer udgravning, kaldet stationsboksen, afstivet af betonveaegge. Stationens

perron placeres i ca. |5 meters dybde.

Der vil blive etableret en forbindelsestunnel med rullefortov mellem Nordhavn S-tog

station og metrostationen.

Den feerdige station vil blive etableret med forplads, adgang til stationen, cykelparke-
ringspladser mv. Den neermere udformning af stationsforpladsen er ikke afgjort pa
nuveerende tidspunkt, men vil blive fastlagt i forbindelse med et lokalplantillaeg for

omradet.
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4.4.4V/Orientkaj station

V/Orientkaj station bliver etableret som hgjbanestation ca. 55 m over terreen med
adgang via trappe og elevator til en midterperron mellem de to spor. Placeringen af
v/Orientkaj station er vist pa Figur 4.13, og et eksempel pa en hgjbanestation er vist pa
Figur 2.3 i det ikke-tekniske resumé.

Ligesom for gvrige metrostationer vil der blive etableret cykelparkering ved v/Orientkaj.
Stationen vil vaere forberedt til en fremtidig videreudbygning af Nordhavnsmetroen.

4.5 BANETEKNIK OG K@QRESTROM

I tunnellerne og pa hgjbanen etableres sporanleg med fast indstgbt befestelse
(dvs. uden skerver).

| forbindelse med etablering af sporanlaegget vurderes behovet for og ngdvendigheden af

individuelle tilpasninger; som har til formadl at reducere stgj og vibrationer:

Figur 4.14
Forventet placering af tunnelarbejdsplads i forste
fase af etablering af Nordhavnsmetroen. Etape |.

Spor centerlinie
Byggegrube / station
Hajbane

Dasmning

Aben rampe

Cut & Cover
Forelabig afgraznsning
af arbejdsplads
Bygning nedrives

oo
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Der etableres et ATC-system (Automatic Train Control), som har til formal, at togsaet-

tene kan fremfgres automatisk og farerlgst.

Herudover etableres elektrotekniske anleeg til fiernstyring af togdriften, passagerinforma-

tion og radiokommunikation m.v.

Der fastmonteres en tredje skinne i sporkonstruktionen, som har til formal at spaen-
dingsforsyne (750V DC) de enkelte togsat. Tredjeskinnen forsynes fra et 10 kV-forde-
lingsanleeg med tilhgrende kabel-, fordelingsanleeg, transformer; ensretter, lavspaendingsfor-

delings- og nedforsyningsanleeg.

Figur 4.15

Forventet placering af tunnelarbejdsplads i mel-
lemste fase af etablering af Nordhavnsmetroen.
Etape 2.

Spor centerlinie
Byggegrube / station
Hejhane

Damning

Aben rampe

Cut & Cover
Forelobig afgraensning
af arbejdsplads
Bygning nedrives

oo
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Der etableres ikke et selvsteendigt kontrol- og vedligeholdelsescenter (CMC), for Nord-
havnsmetroen. Nordhavnsmetroen vil benytte Cityringens CMC ved Vasbygade.

4.6 TUNNELARBEJDSPLADS

Der etableres en tunnelarbejdsplads ved Arhusgade @st for Nordhavn Station. Arbejds-

pladsens afgreensning vil variere gennem anleegsfasen, se Figur 4.14, Figur 4.15 og Figur 4.16.

Figur 4.16
Forventet placering af tunnelarbejdsplads i sidste
fase af etablering af Nordhavnsmetroen. Etape 3.

Spor centerlinie
Byggegrube / station
Hajbane

Damning

Aben rampe

Cut & Cover

Forelebig afgraansning
af arbejdsplads
Bygning nedrives
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Stationsboksen vil fungere som startkammer for de to tunnelboremaskiner.

Tunnelarbejdspladsen kreever af hensyn til den omfattende transport af materialer mel-
lem terreen og tunnel relativt store kamre, hvor boremaskinerne kan startes fra, og hvor
kraner fra terreen kan na arbejdstogene i begge tunnelrgr. Det forventes, at aben rampe
og Cut & Covertunnel etableres farst, sdledes at arbejdstogene kan kere op i terren for
at lesse og losse, skifte fra det ene tunnelrgr til det andet, blive servicerede mv. Dette vil
kraeve et betydeligt areal. Endvidere kraeves ved tunnelarbejdspladsen betydelige arbejds-
arealer pa terren, der kan rumme alle de ngdvendige funktioner for tunnelboring i
degndrift. Tunnelarbejdspladsen vil have et areal pé ca. 33.000 m? i etape |, ca. 45.400 m?
i etape 2 og ca. 40.400 m? i etape 3.

Det tager ca. | ar at etablere de to tunneler.| den periode vil der blive arbejdet i degn-

drift pa tunnelarbejdspladsen.

Der planlaegges adgang til tunnelarbejdspladsen fra Glikstadtsvej, Sundkrogsgade og

Industrive;.

Det vil blive sikret trafikal forbindelse mellem Arhusgade og Sundkrogsgade i hele
anlagsperioden, ligesom Orientkaj vil veere i trafikal forbindelse med Industrivej under

hele anleegsperioden.

4.6.1 Indretning af tunnelarbejdspladserne

Tunnelarbejdspladsen indrettes med oplag for materialer til forsyning af tunnelborema-
skinerne. Der skal veere plads til oplag af tunnelelementer til foring af tunnellerne, beton-
blandeanlaeg med siloer til ter mortel for tilfyldning bag tunnelelementer og plads til
opbevaring af borekemikalier og taetningsmidler mm., séledes at materialerne kan modta-

ges pa pladsen, ndr de ankommer med lastbil.

Tunnelarbejdspladsen indrettes eventuelt med mellemdepot for opbevaring af opboret
muck fra boremaskinerne, sdledes at der er en vis bufferkapacitet pa pladsen inden, tun-

nelmucken kan transporteres videre til deponering i Nordhavn.

Derudover skal der veere plads til ventilationsanleeg for tunnellerne, vandbehandlingsan-

laeg, veerksteder, mandskabsfaciliteter mv.

4.7 TIDSPLAN FOR ANLAGSARBEJDET

Anlaeg af metro til Nordhavn vil felge den overordnede tidsplan for projektet, som er
vist i Figur 4.17.

Den forventede varighed for anleegsarbejdet er angivet i Tabel 4.1. Den enkelte nabo vil
opleve en kortere varighed af gener fra aktiviteterne, idet anleegsaktiviteterne hele tiden
flytter sig pa arbejdspladsen i takt med, at arbejdet skrider frem.Varigheden af de enkelte
delaktiviteter er skennet pa baggrund af oplysningerne iVVM-redeggrelsen for Cityrin-
gen, se Tabel 4.2.
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2014-2018
Anleeg af Nordhavn Metrostation, C&C tunnel, aben rampe og hejbane

Figur 4.17
Overordnet tidsplan for anlegsarbejdet.
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« « « « « « «
2016-2018 2019 ‘
Anleeg af v/ Orientkaj Station Metro il
Nordhavn
abner
2014-2017
Anleeg af skakt i Krauseparken
. . S . Tabel 4.1
Aktivitet Samlet varighed i maneder Store bygge- og anlegsarbejder og forventet
Cut & Cover tunnel 45 samlet varighed for aktiviteterne
Hgjbane I5
Transfertunnel til S-tog 21
v/Orientkaj station 29
Nordhavn Station 53
Krauseparken skakt 40
. . Tabel 4.2

Aktivitet Samlet varighed Seerligt stejende eller vibrationskritiske aktiviteter
Tunnelboring Nordhavn til @ster Segade Il maneder og disses forventede samlede varighed for aktivi-

‘ . teten/delaktiviteten. Varigheden af delaktiviteterne
Tunnelboring Il maneder ) ) .

er antaget til at give den samme totalvarighed

Kersel med arbejdstog I'l maneder som iTabel 4.1.

Nordhavn Station

53 maneder

Station, byggegrubeindfatning I'l maneder
Station, udvidelse af stationsboksen 5 maneder
Station, udgravning og betonarbejder 37 maneder

Krauseparken skakt

40 maneder

Skakt, teknikrum 4 maneder
Skakt, byggegrubeindfatning 4 maneder
Skakt, udgravning og betonarbejder 32 maneder

Cut & Cover-tunnel og rampe

45 maneder

Byggegrubeindfatning 8 maneder
Skakt, udgravning og betonarbejder 37 maneder
Hgjbane og v/Orientkaj station 4 maneder
Palefundering, inkl. udgravning 4 maneder
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5.ALTERNATIVER

5.1 O-ALTERNATIVET

0O-alternativet er den situation, hvor Cityringen gennemfgres uden en afgrening til Nord-

havn.

| forbindelse med vurderingerne af trafik i driftsfasen, vil Nordhavnsmetroens dbningsar
2019 blive anvendt som referencedr.Til den tid vil falgende projekter ogsa veere vedtaget

eller gennemfert, og vil derfor ogsa indga i O-alternativet:

* Nordhavnsvej

*  Ombygning af Nordhavn S-tog station

* Byudvikling i Arhusgadekvarteret i Nordhavn

+ Arhusgade st for Kalkbreenderihavnsgade abnet, og frihavnsgitter fiernet.

Konsekvenserne af Nordhavnsmetroen skal sammenlignes med konsekvenserne af et

O-alternativ.

5.2 ALTERNATIVER DER HARVARET OVERVEJET

5.2.1 Alternative placeringer af stationer
Kebenhavns Kommune undersagte i 2009 fire forskellige scenarier for en metrolinje fra
Cityringen til Nordhavn. | tre af scenarierne indgik muligheden for at placere en lokal sta-

tion pa Dsterbro, mellem Dsterport Station og Nordhavn Station.

Beregninger har vist, at en sadan lokal station ville fa et relativt lille passagertal, og at
den lokale passagergevinst ville blive opvejet af et passagertab som felge af den leengere
keretid mellem Nordhavn og City. Det lave passagertal skyldes den korte afstand til

de gvrige eksisterende og planlagte stationer (Dsterport, Nordhavn, Trianglen og Poul
Henningsens Plads). Der arbejdes derfor ikke videre med placering af en ekstra metro-

station i denne VVM-redegorelse.

5.2.2 Alternative placeringer af skakt

Pa baggrund af de indkomne hgringssvar er der gennemfert en vurdering af de foresla-

ede alternative placeringer af en skakt pa streekningen mellem @ster Segade-afgreningen
og Nordhavn station. De foresldede placeringer er: Melchiors Plads, Randersgade, Victor
Borges Plads, Strandboulevarden, Rosenveaenget-kvarteret, Gunnar Nu Hansens Plads,

Bopa Plads, Arhus Plads samt Krauseparken.

Fravalgte lokaliteter for skaktplacering
Felgende fem lokaliteter er ikke mulige som skaktplacering, idet de ikke opfylder over-

ordnede krav til udformningen af projektet:

» Strandboulevarden

* Rosenvanget-kvarteret

* Gunnar Nu Hansens Plads
» Bopa Plads

« Arhus Plads
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Afstanden til Strandboulevarden fra @ster Sggade skakten er mere end den sikkerheds-
maessigt maksimalt acceptable afstand pa |,3 km.

De fire gvrige foreslaede lokaliteter ligger i sd stor afstand fra den direkte linjefaring
mellem Dster Segade-afgreningen og Nordhavn metrostation, at valg af disse placeringer
ville resultere i ggede anlegsudgifter pa grund af leengere tunneler samt en forggelse af
rejsetiden pa grund af gget leengde og skarpere kurver og deraf felgende reduceret
hastighed.

Belyste lokaliteter for skaktplacering

Fire placeringer er belyst neermere. Det drejer sig om falgende lokaliteter:

* Krauseparken
Melchiors Plads

* Randersgade
Victor Borges Plads

Figur 5.1
Foresldede placeringer af ngdskakt.
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De fire lokaliteter er sammenlignet pa felgende parametre:

» Tilstreekkeligt areal til arbejdsplads

* Lengde af rute for arbejdskersel gennem boligomrader til/fra Strandboulevarden

» Antal boliger 0-60 m fra arbejdspladsen/skaktkonstruktionen

* Antal institutioner 0-60 m fra arbejdspladsen/ skaktkonstruktionen

* Andre nabo-typer 0-60 m fra arbejdspladsen/ skaktkonstruktionen — caféer; butikker
og lignende

* Brand, redning og adgang

» Forventet omfang af ledningsomleegninger

Sammenligningen fremgar af "Hvidbog |. Cityringen — Metro til Nordhavn” (Kebenhavns

Kommune 2012a).

En skaktplacering pa Melchiors Plads, Randersgade eller Viktor Borges Plads medferer

sterre indgreb og flere nabogener; i forhold til en placering i Krauseparken.

Krauseparken er, ud fra en samlet vurdering, den mest hensigtsmassige placering af en
skakt pa straekningen mellem Qster Segade-afgreningen og Nordhavn station. Placerin-
gen i parken giver gener for det feerreste antal naere boliger. Der ligger séledes fa boliger

direkte ud til arbejdspladsen.

Der ligger 3 daginstitutioner i 20-40 meters afstand fra arbejdspladshegnet.

Arbejdskersel, dvs. den tunge trafik, kan ledes relativt nemt til/fra det overordnede vejnet
(Strandboulevarden) ad lokale boligveje.Ved ensretning af de bergrte streekninger af
boligvejene i anleegsperioden, vil arbejdspladstrafikken kunne afvikles sikkert og uden

vaesentlige indgreb i den eksisterende parkering.

Hertil kommer, at forholdene vedrgrende brand, redning og adgang til naboejendom-
mene forventes at kunne lgses uden vaesentlige bygningseendringer og deraf felgende

gener.
Det er endelig forventningen, at der ikke er noget starre behov for omlagning af lednin-

ger. Dette er af stor betydning for den samlede anleegsperiode og dermed for den sam-

lede genevirkning for naboer.

Metro til Nordhavn - VVM-redeggrelse og miljgvurdering 47



48 Metro til Nordhavn - VVM-redegarelse og miljgvurdering



6. LOV- OG PLANMASSIGE BINDINGER

6.1 METODE

Miljgvurderingen skal forholde sig til de gaeldende internationale, nationale, regionale og
lokale planleegnings- og lovgivningsmaessige bindinger; der findes i det omrade, der bliver
bergrt af Nordhavnsmetroen. Der er derfor indsamlet informationer om fglgende lov-

meessige bindinger inden for omradet:

* International beskyttelse omhandlende arter og naturtyper der er beskyttet under
habitat- og fuglebeskyttelsesdirektivet.

» Nationale beskyttelser under naturbeskyttelsesloven, museumsloven og skovloven.

» Nationale planer, herunder naturplaner og vandplaner udsendt af Naturstyrelsen
22. december 201 1.

* Fingerplan 2007.

* Den regionale udviklingsplan.

* Kgbenhavns Kommuneplan 201 I, herunder iseer udpegninger der har til formal at
beskytte drikkevandsinteresser; rekreative omrader og kulturmilje.

* Lokalplaner for relevante omrdder i Kebenhavns Kommune.

For Nordhavnsomradet gelder, at det O-alternativ, der ssmmenlignes med ved vurderin-
gen af projekts virkninger, tager udgangspunkt i de vedtagne planer for omradets udvik-
ling. For hver af disse planer og lovmassige bindinger vurderes, om de potentielt kan

komme i konflikt med anlaeg af Nordhavnsmetroen.

6.2 INTERNATIONAL LOVGIVNING

6.2.1 Natura 2000-omrade

Natura 2000 er en felles betegnelse for forskellige typer af beskyttede naturomrader i
EU. Formalet med omrdderne er, at bevare og beskytte naturtyper og vilde dyre- og
plantearter, som er sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene. | Danmark er
der udpeget 26| EF-habitatomrader og | |3 EF-fuglebeskyttelsesomrader. Habitatdirekti-
vet (Rédets direktiv 92/43/EQF af 21. maj 1992 om bevaring af naturtyper samt vilde
dyr og planter med senere andringer) har til formdl at beskytte naturtyper og arter af
dyr og planter, der er af betydning i EU. Fuglebeskyttelsesdirektivet (Radets direktiv
79/409/EQF af 2. april 1979 om beskyttelse af vilde fugle med senere a&ndringer) har til

formal at udpege og sikre levesteder for fugle.

Ifzlge habitatdirektivets artikel 6 stk. 3, skal der laves en vurdering af et projekts virknin-
ger pd et habitat- eller fuglebeskyttelsesomrades malseetninger, hvis en vaesentlig pavirk-
ning ikke pa forhand kan udelukkes. Hvorvidt en veaesentlig pavirkning kan udelukkes,

afklares i forbindelse med en screening, som er udfert nedenfor.
Inden for en radius pa 10 km fra projektet findes fire Natura 2000-omrader:

* Natura 2000-omrade 141 (Brobzk Mose og Gentofte S@) der omfatter habitatom-
rade nr. 125, og er udpeget pa baggrund af forekomst af 8 naturtyper og | art. Omra-
det ligger 5,5 km fra projektomradet.

* Natura 2000-omrdde 144 (Nedre Meglleddal og Jeegersborg Dyrehave) der omfatter
to habitatomrader Nedre Mglleddal nr. 191 og Jeegersborg Dyrehave nr. 251 og er
udpeget pa baggrund af tilsammen |3 naturtyper og 3 arter Omradet ligger over 8
km fra projektomradet.
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* Natura 2000-omrade 143 (Vestamager og havet syd for), der omfatter fuglebeskyttel-
sesomrade nr: | | | og habitatomrdde nr. 127. Habitatomrddet er udpeget pa baggrund
af 9 naturtyper og fuglebeskyttelsesomradet pa baggrund af 12 fuglearter Omradet
ligger ca. 9 km fra projektomradet.

* Natura 2000-omrade 142 (Saftholm og det omliggende hav), der omfatter habitatom-
rade nr. 126 og fuglebeskyttelsesomrade nr. | 10. Udpegningsgrundlaget for habitatom-
radet er 7 naturtyper og 2 arter og for fuglebeskyttelsesomradet er det |8 fuglearter.

Omradet ligger ca. 9 km fra projektomradet.

En veesentlig pavirkning af de to ferstnaevnte omrader vurderes at kunne udelukkes pa
grund af afstanden og fraveeret af forbindelse mellem projektomradet og habitatomra-
derne (bade hydrologisk og over landjorden).

En veesentlig pavirkning af de to sidstnaevnte omrader vurderes at kunne udelukkes pa
grund af afstanden.Vurderingen af eventuelle udledninger til de nzrtliggende havomrader
som er i hydrologisk kontakt med projektomradet, er vurderet i kapitlet om overflade-

vand.

Samlet set konkluderes det, at en vaesentlig pavirkning af bevaringsmalsatninger for
Natura 2000-omrader kan udelukkes. Der er derfor ikke behov for at gennemfere en

egentlig konsekvensvurdering.

6.2.2 Bilag IV-arter

Habitatdirektivet foreskriver, at der skal treeffes de nedvendige foranstaltninger for at sikre
en streng beskyttelsesordning i det naturlige udbredelsesomrade for de dyre- og plante-
arter, der er nevnt i direktivets bilag IV - de sdkaldte bilag [V-arter. De danske regler
fremgar af miljgministeriets "Bekendtggrelse om udpegning og administration af interna-
tionale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter’” (BEK nr. 408 af O1. maj
2007).

Bestemmelserne i habitatdirektivet betyder, at felgende er forbudt for de omfattede

dyrearter:

* Alle former for forsatlig indfangning eller drab af enheder af disse arter i naturen

» Forsetlig forstyrrelse af disse arter, i seerdeleshed i perioder hvor dyrene yngler; udvi-
ser yngelpleje, overvintrer eller vandrer

* Forsatlig edelaeggelse eller indsamling af aeg i naturen

* Beskadigelse eller gdelaeggelse af yngle- eller rasteomrader.

Det skal derfor vurderes, om der er bilag [V-arter; der kan blive skadet ved anlaeg af
Nordhavnsmetroen. For en vurdering i forhold til de relevante bilag [V-arter henvises til
afsnittet om natur.

6.2.3 Vandrammedirektivet

EU’s vandrammedirektiv (direktiv nr. 2000/60/EF af 23. oktober 2000) har til formal at
sikre, at tilstanden af vandlgb, sger; overgangsvande, kystvande og grundvand ikke forrin-
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ges. Pa leengere sigt skal vandrammedirektivet bidrage til at tilstanden forbedres, og til at

sikre, at vandmiljzet lever op til god gkologisk tilstand senest dr 2021.

| Danmark er direktivet implementeret i miljgmalsloven (LBK nr. 932 af 24. september
2009), der foreskriver, at staten skal udarbejde vandplaner.Vandplanerne indeholder ind-
satsprogrammer og konkrete miligmal, der sammen redeggr for, hvordan mélsaetningen

om 'god tilstand’ opnas for vandomraderne i Danmark.

Danmark er inddelt i 23 hovedvandoplande, og for Nordhavnsmetroen er det hoved-
vandopland @resund, der er det relevante opland. Malsztninger for overfladevand og

kystvande fra vandplanen for @resund er beskrevet i kapitlet vedr. overfladevand.

Malszetninger for sger, der og kystvande
Den 22. december 201 | blev der vedtaget vandplaner for alle hovedvandoplande i Dan-
mark.Vandplanerne indeholder en reekke miljigmal for kortlagte grundvandsforekomster,

kystvande samt udvalgte vandlgb og seer.

| vandplanerne er der opsat malseetninger for vandomraderne, indsatsprogram og priori-
teringer samt retningslinjer, der skal overholdes ved anden planleegning, herunder eksem-

pelvis kommuneplanlagning.

For vandomrader- og elementer; som i dag har en tilstand, der er bedre end god gkolo-
gisk tilstand, kan malseetningen vaere sat til hgj tilstand for at sikre at tilstanden ikke for-
ringes. Generelt er malseetningen at opnd god tilstand for s@er, der, grundvand og kyst-
vande i 2015. Malsetninger for overfladevand og kystvande fra vandplanen for @resund

er beskrevet i kapitlet vedr. overfladevand.

6.3 NATIONAL LOVGIVNING

6.3.1 Cityringloven

Folketinget vedtog i 2007 anlaegsloven for Metro Cityringen, den sakaldte cityringloven
(Lov om en Cityring, nr. 552 af 6. juni 2007). Herunder hgrer bekendtggrelse nr. 587 af 7.
juni 2007 om ikrafttreeden af lov om en Cityring, samt bekendtggrelse nr: 588 af 7. juni

2007 om placering og udformning af stationer og skakte m.m.

Ifzlge lovens § 14 skal de naturfredningsmassige hensyn vedrgrende anvendelse af area-
ler i forbindelse med projektering og anleeg af Cityringen varetages alene ved denne lov.

Ligeledes skal regler udstedt af Transportministeren laegges til grund ved varetagelsen af

de planleegningsmaessige hensyn og Transportministeren fastseetter regler for placering og
udformning af Cityringen. Dermed gar cityringsloven med tilhgrende bekendtggrelser

forud for planlovens bestemmelser og naturfredningslovgivningen.

Den endelige linjefering og placering af stationer, samt kontrol- og vedligeholdelsescen-
ter (CMC), skakte m.m. blev fastlagt efter udarbejdelsen af en indstilling til ministeren
baseret pd VVM-redeggrelsen for Cityringen (Kebenhavns Kommune og Frederiksberg
Kommune 2008). Transportministeren godkendte d.27. marts 2009 det optimerede
dispositionsforslag for Cityringen. Denne godkendelse trddte i stedet for en VVM-tilla-
delse efter § | lg stk.4 i lov om planlegning.
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6.3.2 Ekspropriations- og arealforhold

Nordhavnsmetroen skal ligesom Cityringen vedtages ved lov. Loven vil bl.a. indeholde
bemyndigelse til ved ekspropriation at erhverve fast ejendom, rettigheder og servitutter,
der er ngdvendige for Nordhavnsmetroen. Ekspropriationerne forestds af en statslig eks-
propriationskommission. Kommissionen er uvildig og treeffer endelig beslutning om, hvilke
arealer og rettigheder, der skal erhverves. Kommissionen fastseetter ogsa erstatningen for

de ejendomsretlige indgreb.

Metroselskabet er forpligtet til at begranse sit arealbehov mest muligt bade under arbej-

det med anlaegget og i den permanente situation.

Storstedelen af de arealer; der bergres af Nordhavnsmetroen, ejes i dag af Kgbenhavns
Kommune eller By & Havn. Omfanget af ekspropriationer forventes derfor at blive

begranset.

6.3.3 Fredede og bevaringsvaerdige bygninger

En reekke bygninger er fredede i henhold til lov om fredede bygninger og bevaring af
bygninger (nr: 1088 af 29. august 2007). Formalet med denne lov er at veerne om landets
zldre bygninger af arkitektonisk, kulturhistorisk eller miljgmeaessig veerdi, herunder bygnin-
ger, der belyser bolig-, arbejds-, og produktionsvilkir og andre vaesentlige treek af den

samfundsmaessige udvikling. Bygningernes placering fremgar af Figur 6.1.

Figur 6.1
.. Fredede og bevaringsveerdige bygninger inden for

250 m fra linjeferingen. Data fra Kulturstyrelsen,
www.kulturstyrelsen.dk.
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6.4 PLANER VEDRORENDE REGIONAL UDVIKLING

For hovedstadsomrddet findes to relevante planer; der omhandler regional udvikling.
Den ene er Fingerplan 2007, hvis principper har varet grundleeggende i artier for plan-
lzgning i hovedstadsomradet. Planen blev vedtaget som landsplandirektiv i 2007 (CIR nr.
48 af 29. juni 2007). Fingerplanen er bestemmende for placering af nye byudviklingsom-
rader, infrastruktur og muligheden for offentlig transport samt sikring af de grenne kiler:

Af Fingerplan 2007 fremgér om Cityringen, at "Der reserveres areal til en linjefering,
som aftalt i trafikforlig mellem staten og Kebenhavns og Frederiksberg Kommuner, og

som fremgar af Lov om en Cityring”.

Fingerplan 2007 indeholder ingen arealreservation for metro til Nordhavn. Kebenhavns
Kommuneplan 201 | indeholder en arealreservation for metro i Nordhavn. Arealreser-

vationen preciseres siledes med forslag til kommuneplantilleg for metro til Nordhavn.

Den anden plan udarbejdes af Region Hovedstaden og omhandler planlaegning pa stra-
tegisk niveau, men samtidig indeholder den regionale udviklingsplan anbefalinger for
fremtidige tiltag i regionen. Region Hovedstaden har i april 2012 sendt Regional Udvik-
lingsplan 2012 i hering, hvoraf det eksempelvis fremgdr som en anbefaling, at sammen-
haengen i regionen styrkes gennem udbygning af det kollektive trafiknet, herunder metro
(Region Hovedstaden 2012c). Dette eri evrigt en videreferelse af malsatningen i den

regionale udviklingsplan for 2008 (Region Hovedstaden 2008).

6.4.1 Grundvand og drikkevandsinteresser

Naturstyrelsen kortleegger drikkevandsinteresser i Danmark. | det omrdde, som projektet
bergrer, er der ikke registreret hverken drikkevandsinteresser eller sarlige drikkevandsin-
teresser (Naturstyrelsen 2010). For vurdering af drikkevandsinteresser henvises til afsnit

om grundvand.

6.5 KOMMUNE- OG LOKALPLANER

| forhold til planlaegning falger farst kommuneplaner og herunder lokalplaner i planhiera-
kiet. Kommuneplan og lokalplan skal sdledes veere i trdd med Fingerplanen, den regionale

udviklingsplan, samt overholde @vrig national lovgivning.

6.5.1 Rammebestemmelser i kommuneplanen

Kebenhavns Kommunes geeldende kommuneplan er fra 201 | og fastseatter rammeomra-
der for udviklingen. Nar der udarbejdes lokalplaner for eksempelvis nyt byggeri, byudvik-
ling mv. skal det sikres, at rammeomradets bestemmelser overholdes. | kommuneplanen
gaelder dels en reekke retningslinjer; hvorigennem kommunen kan udpege arealtyper med
beskyttelsesinteresser eller fastsette principper for byudviklingsomrader, trafikafvikling
mv. Gennem de mere stedsspecifikke rammer angives det, hvilke typer anvendelse byg-
ninger ma bruges til samt hvilke krav lokalplaner for eksempelvis nybyggeri bgr og skal

overholde.
| Kommuneplan 201 | er en del af Nordhavnsmetroens linjefaring markeret med "reser-
vation til Metro”. Det geelder streekningen fra Nordhavn metrostation til Orientkaj og

videre ud i Nordhavnsomradet. Rammeomriderne for de bergrte omrader er fglgende:

Metro til Nordhavn - VVM-redeggrelse og miljgvurdering 53



* Krauseparken — Fritidsformal
* Nordhavn st. — Serviceerhverv samt boliger og serviceerhverv

* V/Orientkaj — Boliger og serviceerhverv
Herudover forlgber linjefaringen gennem adskillige lokalplaner: Disse gennemgas nedenfor.

For hvert rammeomrade hvor der placeres stationer skal der vedtages en kommune-
planbestemmelse, der giver mulighed for anleeg af metrostationer i overensstemmelse
med VVM-redeggrelsen. Placering af en skakt giver ikke anledning til &ndring af kommu-

neplanrammen.

Felgende supplerer de eksisterende retningslinjer for "Byens kollektive trafik” i

Kommuneplan 201 I:

e Der kan anlaegges en afgrening fra Cityringen til Nordhavn i form af en metro med to
tunnelrgr. Metro til Nordhavn forbinder station v/Orientkaj og Kebenhavn H. Der
etableres 2 stationer, en underjordisk station ved Nordhavn S-togs Station og en hgj-
banestation ved Orientkaj, og en nedskakt i Krauseparken. Metroen kan anlaegges som
beskrevet i VVM-redeggrelsen herfor.

6.5.2 Lokalplan nr. 252 Krausesvej

Skakten ved Krauseparken vil ligge inden for lokalplanen nr. 252 Krausesvej, der fastsatter,
at omradet kan anvendes til boliger og offentlige formal. Formalet med lokalplanen er
bla. at sikre opretholdelse af omrddets karakteristiske struktur som gren villaenklave
omkranset af etagebebyggelse, opretholdelse af omradets grgnne karakter samt mulig-
gore etablering af grent omrade pa Skanderborgvej - den nuvaerende Krausepark. | lokal-

planen er parkomradet fastlagt til offentlige formal - grent anlaeg og legeplads.

Etablering af en skakt i Krauseparken vurderes ikke at kreeve lokalplan. Bygveerkerne over
jorden (trappe og ventilation) forventes fastlagt ved lov. Parken retableres efter anleg af

ngdskakten.

6.5.3 Lokalplan nr. 36 Sundkrogsgade

En mindre del af Nordhavn metrostation ligger indenfor lokalplan nr. 36 for Sundkrogs-
gade. Formalet med lokalplanen er, at opretholde omradet som erhvervsomrade samt
give mulighed for opferelse af byggeri til serviceerhverv. De samme bestemmelser geel-
der for hele lokalplanomradet. Det er kun et hjgrne af lokalplanomradet, der bergres af

projektet.

Etablering af en del af en metrostation inden for lokalplanomradet vurderes ikke at kreeve
tilleeg til lokalplan, idet placeringen af bygvaerkerne over jorden (ngdtrappe og ventilation)
forventes fastlagt ved lov. De bergrte arealer retableres efter anleeg af stationen.

6.5.4 Lokalplan nr. 463 Arhusgadekvarteret i Nordhavn

Nordhavn metrostation vil primart ligge i omréde | i Lokalplan for "Arhusgadekvarteret |

Nordhavn”. Lokalplanens formal er at muliggare udvikling af omradet til et teet, funktions-
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blandet og baeredygtigt kvarter i overensstemmelse med den overordnede vision om

Nordhavn som fremtidens baeredygtige by.

Det er aftalt mellem Kgbenhavns Kommune, Staten (ved Transportministeriet) og Frede-
riksberg Kommune, at byggemulighederne i lokalplanens omrade | fastleegges samtidigt
med udvikling af stationsanleegget. Stationsplaceringen forudseetter desuden stillingtagen

til udformning af stationsforplads og placering af cykel-/gangsti, cykelparkering m.v.

Der skal derfor udarbejdes lokalplantillaeg for omrade | i Lokalplan "Arhusgadekvarteret i
Nordhavn.

6.5.5 Lokalplan nr. |77 Kgbenhavns Havn

Lokalplanens formal er at fastleegge omrader til havneformal, og omfatter hele Nordhavn
og Sendre Frihavn foruden andre mindre havneomréader i Kgbenhavns Kommune. Lokal-
planen fungerer som rammelokalplan, hvilket kreever, at der ved opferelse af storre byg-
gerier mv. skal tilvejebringes et tilleeg til lokalplanen. Omradet er udlagt med anvendelsen

havneerhverv.

Etablering af metrostationen v/Orientkaj vurderes ikke at kreeve tilleeg til lokalplan, idet
placeringen af bygveerkerne over jorden forventes fastlagt ved lov. Byudvikling i tilknyt-

ning til stationsanleegget vil kraeve en ny lokalplan.

6.6 KOMMUNENS VURDERING

Forslaget til kommuneplantilleg muligger; at der kan etableres en metro til Nordhavn i
boret tunnel samt pa hgjbane, med en underjordisk station ved Nordhavn Station og en

hgjbanestation ved Orientkaj. Der kan desuden anlaegges en ngdskakt i Krauseparken.

Placeringen af bygvaerker over jorden forventes fastlagt ved lov og der skal i udgangs-
punktet ikke udarbejdes lokalplaner herfor.Ved Nordhavn Station vil byggemulighederne
blive fastlagt samtidigt med udvikling af stationsanleegget. Der skal derfor udarbejdes
lokalplantilleg for omréde | i Lokalplan "Arhusgadekvarteret i Nordhavn”.

Metro til Nordhavn - VVM-redeggrelse og miljgvurdering 55



56 Metro til Nordhavn - VVM-redegarelse og miljgvurdering



/. TRAFIKALE FORHOLD

7.1 METODE

Trafikale pavirkninger i anleegsfasen kan ske som fglge af transport af opgravet/opboret

materiale og byggematerialer samt ved omlaegninger af trafikken.

Transporten af opgravet/opboret materiale og byggematerialer er skannet ud fra oplys-
ningerne i udredningen for en afgrening til Nordhavn (Metroselskabet og By & Havn

2011) samt erfaringer fra tidligere metrobyggeri, herunder iseer Cityringen.

Behovet for trafikale omlaegninger i anleegsfasen er vurderet af Kgbenhavns Kommune

pa baggrund af erfaringer fra byggeriet af Cityringen og de konkrete forhold i omradet.

De trafikale pavirkninger i driftsfasen er vurderet ved en simpel fremskrivning af trafik-
prognoserne for Cityringen. Der er ikke foretaget ny modelberegning af trafikken i
Kebenhavn i forbindelse med VVM-redeggrelsen for Nordhavnsmetroen.

7.2 EKSISTERENDE FORHOLD

7.2.1 Trafiktal

Arbejdspladsen ved Nordhavn skal ligge ud til Kalkbreenderihavnsgade, der er firesporet
og udger en del af det overordnede vejnet i Kebenhavn (Ring 2). P4 dette sted passerer
gennemsnitligt ca. | 7.500 keretgjer pr. degn (arsdegntrafik). Kalkbreenderihavnsgade er

derfor en af de mere trafikerede gader i Kgbenhavn.

Der findes ikke opgarelser over den eksisterende arsdegnstrafik pa de veje der stader
umiddelbart op til Krauseparken, men de vurderes at have en drsdggnstrafik pd under
|000. For de sterre veje i omradet dvs. Strandboulevarden, @sterbrogade og Classens-
gade var arsdegnstrafikken i 2009 pa hhv. 7.300, 25.400 og 16.600 keretgjer (Keben-
havns Kommune 2010). Det er derfor skgnnet, at der udelukkende er lokal trafik og kun

fa lastbiler i omradet. Der er endvidere en del cyklende og gdende trafik i omradet.

7.2.2 Trafik til og fra Nordhavn

Nordhavn er i dag et industri- og transportomrade, der bl.a. rummer Kebenhavns con-
tainerhavn, hvor containere omlastes mellem skib og lastbil. Der er i dag en kraftig lastbil-
trafik ind og ud af Nordhavn, og krydset mellem Kalbrenderihavnsgade og Sundkrogs-

gade er steerkt belastet, og er i spidsbelastningsperioder teet pa kapacitetsgreensen.

Der er kun fd lette trafikanter i omradet. Der er en beskeden fodgeengertrafik mellem
Nordhavn S-togsstation og Nordhavn, og der er cykeltrafik pa Kalkbreenderihavnsgade,

men stort set ikke i Nordhavn.

7.2.3 Busbetjening
Nordhavnsomradet betjenes i dag af én buslinje, nemlig linje 26, der karer mellem
Nordhavn og Alholm Plads i Valby via Kabenhavns Centrum. Til og fra Nordhavnsomra-

det kerer bussen i 20-minutters drift i dagtimerne.
Dette skal naturligvis ses i lyset af omradets nuvaerende funktion, der er preeget af indu-
stri og transport. Nar metroen star ferdig, er mgnstrene og funktionerne markant

anderledes som fglge af det nye byggeri i omradet.
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7.2.4 Igangverende og fremtidige projekter

Af relevante projekter; der ogsa pavirker trafikken i omradet, kan nzevnes:

» Cityringen, der i anleegsfasen medferer stor lastbiltrafik til og fra Nordhavnsomradet,
og som i driftsfasen vil &ndre den nuvaerende fordeling pa transportmidler.

* Udbygningen af Nordhavnsomradet, der i hgj grad pavirker det genererede transport-
behov.

* Omlaegningen af Ngrrevoldgade fra 4 til 2 kerespor, der kan pavirke rutevalget for
lastbiler til og fra Nordhavn. De fleste lastbiler kerer til industriomraderne pa Keben-
havns Vestegn, og de kan veelge en nordlig rute via Helsinggrmotorvejen og Motorring
3 eller en sydlig rute via centrum.

* Den nye, forbedrede tilslutning mellem Helsinggrmotorvejen og Motorring 3 forven-
tes — sammen med omlzegningen af Narrevoldgade — at fore til en eget lastbiltrafik pa
den nordlige rute.

» Etablering af Nordhavnsvej, der skaber direkte forbindelse mellem Helsinggrmotor-
vejen og Kalkbraenderihavnsgade. Denne vej er ogsa med til at styrke den nordlige
rute.

* Udvidelsen af Helsingsrmotorvejen pa straekningen @vergd — Istergd, der vil medfere
oget trafik pd denne vej.

7.3 VIRKNINGER | ANLAGSFASEN

I anleegsfasen udggres projektets virkninger af transport af opgravet tunnelmuck og jord,

tilkgrsel af materialer, samt trafikale omlaegninger i forbindelse med anleegsarbejderne.

7.3.1 Krauseparken

Trafikale omlegninger

Arbejdspladsen i Krauseparken ligger i et falsomt omrdde med daginstitutioner og boli-
ger: Kebenhavns Kommune har i samrdd med Metroselskabet udpeget mulige ruter for
lastbiler til og fra arbejdspladsen, se Figur 7.1. Ruterne er foreslaet ud fra kriterier om
feerrest mulige gener for beboere og lokale trafikanter, og sterst mulig trafiksikkerhed.
Den konkrete planleegning af trafikafviklingen vil ske i et samarbejde mellem Kgbenhavns

Kommune og politiet.

Lastbiltransporterne til og fra skaktarbejdspladsen i Krauseparken vil i nzeromradet kere i
tetbebyggede boliggader. Det vil ved mindre ombygninger af lokalvejene omkring
arbejdspladsen vaere muligt at skabe trafiksikre ruter med gode oversigtsforhold, hvor
lastbiltrafikken kan afvikles med lav hastighed uden unedige stop.Ved at kere til og fra

Krauseparken via Strandboulevarden opnas den korteste transportvej gennem bydelen.

Det kan blive ngdvendigt at nedleegge et begreenset antal parkeringspladser i anlaegs-

perioden.

Cykelstien st for parken nedleegges midlertidigt i anleegsperioden, men muligheden for

gennemgang mellem Krausesvej og Gl. Kalkbreenderivej opretholdes.
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Figur 7.1
Foreslaede lastbilruter til og fra Krauseparken.
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Transport af opgravet materiale

Fra arbejdspladsen i Krauseparken skal det opgravede materiale transporteres ca. 3 km
pa lastbil til By og Havns jorddepot i Nordhavn.

Metroselskabet skanner; at der skal opgraves ca. 5.000 m?® jord fra Krauseparken, hvilket
med en gennemsnitslast pa 10 m? pr: bil svarer til i alt ca. 500 lastbiler.

Arbejdet med bortkgrsel straekker sig over 2 maneder eller ca. 40 arbejdsdage, hvilket vil
sige, at der dagligt kerer 12 fyldte lastbiler mellem Krauseparken og Nordhavn og 12
tomme lastbiler den modsatte vej. Af hensyn til stejgener paleegges restriktioner; sdledes

at kerslen kun kan forega inden for normal arbejdstid.

Huvis lastbilerne kerer jeevnt fordelt hen over arbejdsdagen, vil der saledes veere 40-60
minutter mellem lastbilerne.

Tilkersel af materialer

Der skal bruges i alt ca. 2.500 tons beton til skakten ved Krauseparken. Betonen vil blive
leveret som feerdigblandet beton i betonkanoner: Det svarer til i alt ca. 6 lastbiltranspor
ter om dagen.
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Krauseparken Nordhavn
Gennemsnitligt antal biler pr: dag I8 (i 2 maneder) 18-19 (i I'l maneder)
V. spidsbelastning
Gennemsnitligt antal biler pr. dag <5 (i 38 méneder) 5-6 (i 42 maneder)
i gvrige perioder

Tilkgrslen af af @vrige materialer; der sker pd lastbiler, forventes at veere jeevnt fordelt
over anlegsperioden, og der forventes ikke vaere markante spidsbelastninger.

Samlet lastbiltrafik, Krauseparken
Det totale antal lastbiler pr: dag - til bortskaffelse af opgravet materiale og tilkersel af byg-

gematerialer — vil dermed udggre en sterrelsesorden som vist i Tabel 7.1.

Dette svarer til, at er |-4 lastbiler pr. time i gennemsnit pa en arbejdsdag i de mest inten-
sive perioder.

7.3.2 Nordhavn

Trafikale omlagninger

Arbejdspladsen i Nordhavn pavirker flere veje, og der vil vaere behov for vaesentlige tra-
fikomlaegninger i anleegsfasen.Ved etablering af en gangtunnel under Kalkbreenderihavns-

gade vil Kalkbrenderihavnsgade blive forlagt, og kapaciteten vil blive opretholdt.

Der vil blive sikret trafikal forbindelse mellem Arhusgade og Sundkrogsgade i hele
anlegsperioden, ligesom der ogsa vil blive sikret trafikal forbindelse mellem Industrivej og
Orientkaj. Herved vil barriereeffekten for den gvrige trafik i Nordhavn blive begraenset.

Transport af udboret og opgravet materiale
Det udgravede materiale deponeres i Nordhavn. De trafikale konsekvenser af dette vil
dog vaere begrensede, fordi der er kort afstand fra tunnelarbejdspladsen til deponerings-

stedet, og fordi ruterne primeert gar igennem et industriomrade, der ikke er miljgfelsomt.

Fra arbejdspladsen er der under 2 km til By & Havns jorddepot, sa lastbiltransporten vil
vaere ganske kort, og det meste af arbejdstiden vil ga med péleesning og afleesning. Ruten

gar igennem et industriomrade, hvorfor de lokale gener vil veere minimale.

Metroselskabet skenner et omfang pa samme niveau som fra Krauseparken, dvs. omkring
12 udkerende lastbiler og dermed 12 tomme indkgrende pr. dag.

Tilkersel af materialer

Metroselskabet har estimeret, at der skal bruges ca. 18.500 m? beton i form af forstebte
rersektioner samt ca. 17.500 tons mertel til bagstebning af hulrummet mellem tunnelrer
og betonelementer. Sidstnzevnte produceres ved Nordhavn Station og pumpes ind. Der
forventes til dette hgjst 5-6 lastbiltransporter af materiale pr. dag.

Desuden skal der bruges i alt ca. 13.550 tons beton til Nordhavn metrostation.

Tilkgrslen af materialer, der sker pa lastbiler; forventes at vare jeevnt fordelt over bygge-

perioden, og der vil derfor ikke veere markante spidsbelastninger:
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Skennet antal lastbiler pr. dag ved arbejds-
pladserne. Hver lastbil genererer to ture
(ind og ud).



Samlet lastbiltrafik, Nordhavn
Det totale antal lastbiler pr. dag - til bortskaffelse af opgravet materiale og tilkersel af byg-

gematerialer — vil dermed udggre en starrelsesorden som vist i Tabel 7.1.

| de travleste perioder vil der sdledes formentlig ikke vaere mere end ialt ca. |8 lastbil-
transporter pr. dag, hvilket kun er marginalt i forhold til den eksisterende trafik pa det
overordnede vejnet.

Dette svarer til, at der er -4 lastbiler pr.time i gennemsnit pa en arbejdsdag i de mest

intensive perioder.

7.3.3 Afvergeforanstaltninger i anlegsfasen
Midlertidige omleegninger af trafikken vil blive nedvendige flere steder i forbindelse med

anlegsarbejderne.

| lokalomradet mellem Strandboulevarden og Krauseparken vil der blive udpeget anbefa-

lede ruter for lastbiltrafikken.

Ved eventuelle gener fra ventende lastbiler til Krauseparken vil der blive stillet krav om
etablering af et venteomrdde uden for de teette boligkvarterer.

Ind- og udkersel af lastbiler til og fra arbejdspladserne vil blive dirigeret af portvagt/
flagmaend efter behov.

Den konkrete planleegning af trafikafviklingen vil ske i et samarbejde med Kebenhavns
Kommune og politiet.

7.3.4 Overvagning i anlegsfasen

Da de trafikale virkninger af Nordhavnsmetroen er relativt begreensede i forhold til den
samlede trafikbelastning i Kgbenhavn, vil det ikke veere ngdvendigt med overvagning af
trafik i forhold til dette projekt.

7.4 VIRKNINGER | DRIFTSFASEN

Virkningerne af projektet bestar af overflytning af trafik fra andre transportmidler til

metro samt generering af ny trafik.

| udredningen er det ud fra prognosemodeller vurderet, at der vil veere felgende passa-
gertal pa de to nye stationer i ar 2030:

* Nordhavn (underjordisk): 4.300 péstigere/dagn
* Oirientkaj (hgjbane): 6.300 pastigere/dagn

Der er overvejende tale om nygenererede ture som fglge af de nye funktioner i Nord-

havsomradet, og kun i mindre grad om overflytning af eksisterende ture. Af samme grund

har metroen ikke nogen stgrre effekt pa antallet af bifture.
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Projektet vil medvirke til, at der skabes en god fordeling pa trafikformerne i det nye
Arhusgadekvarter i Nordhavn.

Der forventes et mindre fald i antallet af buspassagerer som fglge af etablering af Nord-
havnsmetroen. Der vil ligeledes ske et marginalt skift af trafik fra S-tog over til Nord-
havnsmetroen. P4 sigt vurderes ca. | 1.000 passagerer at stige pa et metrotog pr. hver-
dagsdegn pa de to stationer pd Nordhavnsmetroen. | det samlede metrosystem forven-
tes antallet af passagerer med Nordhavnsmetroen og den ggede betjening at blive gget
med 30.000 pr. hverdagsdegn i ar 2030. Derudover forventes Nordhavnsmetroen at
generere en moderat stigning i den kollektive trafik samt flytte rejser; som er foretaget i

bil, til fods eller pa cykel.

7.4.1 Afvergeforanstaltninger i driftsfasen

Der vurderes ikke at vaere behov for afveergeforanstaltninger i driftsfasen.

7.4.2 Overvagning i driftsfasen
Der vurderes ikke at veaere behov for overvagning af trafikale forhold i driftsfasen, selvom
der formodentlig kommer til at foregd regelmaessige tellinger af passagerantal, bade i

metroen, S-tog og i busser.

7.5 MANGLENDE VIDEN

Der er ikke deciderede mangler i videngrundlaget for vurderingerne, men der er en
raekke ubekendte forhold omkring den fremtidige trafik, som kan bevirke, at de foresla-
ede Igsningsmodeller ma tilpasses.

Der er sdledes i de nzermeste ar flere store anleegsprojekter; der kan pavirke trafikken i
omradet. Derudover er trafikken i Kgbenhavn til debat for tiden - ogsa pa nationalt plan
- og regeringens treengselskommission kan taenkes at fremszette forslag, der i givet fald
kan pavirke trafikken ganske betydeligt. Kommissionen er imidlertid ferst nedsat i fordret
2012, og der kan derfor ikke nd at komme resultater fra den til det igangveaerende

arbejde.

De ubekendte forhold omkring den fremtidige trafik i Kebenhavn vurderes ikke at vaere af

betydning for den overordnede vurdering af Nordhavnsmetroens trafikale konsekvenser:

7.6 KOMMUNENS VURDERING

Lastbiltrafikken bidrager sd vaesentligt til nabogener for arbejdspladser, at trafikken er
reguleret efter samme arbejdstidsregler; som for stgjende anleegsarbejder.

Ved at lade tunnelboremaskinerne starte ved tunneludmundingen i Nordhavn opnas der
kortest mulig transportvej over jorden for tunnelmucken til slutdeponiet i Nordhavn.
Endvidere gar transportvejen for tunnelmucken samt det opgravet materiale fra Nord-
havn metrostation gennem et kun delvist bebygget industriomrade, som er mindre stgj-

felsomt end de taet bebyggede omrader.

Det vurderes at disse transporter kan gennemferes uden veesentlige pavirkninger af

omgivelserne.
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Lastbiltransporterne til og fra skaktarbejdspladsen i Krauseparken vil i naeromradet kere i
taetbebyggede boliggader. Det vil ved fa ombygninger af lokalvejene omkring arbejdsplad-
sen veere muligt at skabe oversigtlige trafiksikre ruter, hvor lastbiltrafikken kan afvikles

med lav hastighed uden ungdige stop.Ved at kare til og fra Krauseparken via Strandbou-

levarden opnas den korteste transportvej gennem bydelen.

Det vurderes, at lastbiltrafikken kan afvikles i lokalomradet uden veesentlige gener for
omgivelserne.Ved evt. gener fra ventende lastbiler vil der blive stillet krav om etablering

af et venteomrade uden for de teette boligkvarterer og radiostyring af tilkgrsel.
| driftsfasen vil de trafikale pavirkninger veere positive i form af bedre transportmulighe-

der til og fra Nordhavn. Pa sigt vil metroen erstatte @get busdrift, der ellers vil vaere i

den nye bydel.
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8.5TQ)

8.1 METODE

Der er udfert beregninger af stgjudbredelse fra de vaesentligste af projektets anlaegsakti-
viteter og fra projektet i drift. De beregnede stgjbelastninger i anleegsfasen sammenlignes
med Kebenhavns Kommunes stgjgreenser for anlegsaktiviteter, og stgjen i driftsfasen
sammenlignes med Miljgstyrelsens vejledende greenser for stgj fra jernbaner og stgj fra
virksomheder (faste stgjkilder).

Alle beregninger er udfgrt med beregningsveaerktgjet SoundPLAN ver: 7. Der er udarbej-

det stgjudbredelseskort for projektets naboomrader.

Terreenmodel for Krauseparken og omradet ved Nordhavn, inkl. terreenkoter, bygnings-
polygoner og bygningshgjder er skaffet fra Kebenhavns Kommune samt By & Havn. Den
stgjudbredelse, der er vist pa stejkortene er beregnet for en hgjde 7,5 m over terraen,

fordi det er den hgjde hvor stgjniveauet vil vaere det hgjeste.
Effekten af afveergeforanstaltninger er beregnet og vurderet.

Lastvognstransporter gennem byen medfarer foreget vejstej. Pa grundlag af oplysninger
om forventede antal kersler og om eksisterende trafikforhold beregnes aendringen i vej-
stgjen pad udvalgte vejstreekninger. Beregningerne er udfert med Nord2000 modellen

som andring i stejindikatoren Lden.

Det forudsattes, at Metroselskabets miljgstrategier for Cityringen (Metroselskabet

2009) ogsa geelder for Nordhavnsmetroen.

Pa grundlag af forventet trafikintensitet pa hgjbanen samt togenes hastigheder er stgjud-
bredelsen beregnet i banens omgivelser for driftsfasen. Der er udarbejdet stgjkort med

stejkonturer for stgjniveauet Lden.

Stgjen i driftsfasen sammenlignes med Miljgstyrelsens vejledende stgjgreenser for togtra-
fik, som er angivet i Miljgstyrelsens vejledning nr. |/1997 "'Stgj og vibrationer fra jernba-

ner’” med tilleeg af juni 2007. Det fremgdr heraf, at stgjgreensen for stgj fra forbikerende

tog i boligomrader og andre stgjfalsomme anvendelser er Lden 64 dB og for hoteller,

kontorer mv. er Lden 69 dB.

Stejgranser
"Forskrift for visse miljgforhold ved bygge- og anleegsarbejder i Kgbenhavns Kommune”
af 12. oktober 2006 (Kgbenhavns Kommune 2006) angiver stgjgranser for anleegsarbej-

der. Kommunens stgjgreenser for beboelse fremgar af Tabel 8.1.

Hvis anlaegsarbejdet ikke kan overholde kommunens gransevardier for bygge- og
anlaegsstej, skal der sgges om dispensation. En dispensation gives kun, nar byggetekniske,
trafikale eller sikkerhedsmaessige forhold betinger det. Kommunen vil i den forbindelse
stille szerlige vilkdr til arbejdets udferelse eller krav om stgjdempende foranstaltninger,

stgjmalinger mv.
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Art og tidspunkt Stojgrense Kebenhavns Kommune
Normal arbejdstid", LAeq i dB(A) 70
Andre tidsrum, LAeq i dB(A) 40
Alle dage ki 22-07, LAmax i dB(A) (maksimalstaj) 55

"] den gaeldende forskrift er normal arbejdstid defineret som hverdage kl. 07-18, undtagen lgrdage.

8.2 EKSISTERENDE FORHOLD

De eksisterende stgjmaessige forhold i omraderne, hvor de fremtidige stationer, skakt og
tunnelarbejdsplads er placeret, vil variere en del fra lokalitet til lokalitet. De nuveerende
primzre stgjkilder i omraderne er vej- og togtrafikken samt containeraktiviteter pa
Nordhavnssiden. For omrddet omkring Krauseparken forekommer desuden en del stgj

fra legende barn.

Trafikstgjen er kortlagt af Kebenhavns Kommune og Banedanmark og kan ses pa www.

noise.mst.dk.

8.3 VIRKNINGER | ANLAGSFASEN

Folgende konstruktioner pa Nordhavnsmetroen er blevet vurderet stgjmaessigt:

e Skakt (Krauseparken)

* Underjordisk station (Nordhavn station)
» Cut & Cover-tunnel

+ Aben rampe

* Hgjbane med station ved Orientkaj

* Tunnelarbejdsplads.

For de mest stgjkritiske faser af anleegsarbejdet er der udfert detaljerede simuleringer af
stgjudbredelsen. Der er anvendt samme antagelser og tidsplaner for udferelsen som for
Cityringen, se afsnittet vedr. anleegstidsplanen.

De mest stgjende aktiviteter er anleeg af byggegrubeindfatning for skakten, stationen og
Cut & Covertunnelen med dben rampe. Der er som forudsatning for stejvurderingen
valgt sekantpaelevaeg som anleegsmetode for skakten, Nordhavn Station og Cut & Cover-
tunnel, da stgjen eller vibrationerne her kan veere kritiske. Denne metode er 5-15 dB
mindre stgjende end rammet eller vibreret spuns. For mindre kritiske omrader kan de

mere stgjende metoder anvendes.

P4 grundlag af de forventede anlegsaktiviteter i hele byggeperioden er der for hver type
arbejdsplads udvalgt de mest stgjende og leengst varende arbejdsprocesser; og der er

udfert stgjberegninger herfor, jf. afsnittet om anlaegstidsplan.

Anlegsarbejderne foregdr som udgangspunkt inden for normal arbejdstid. Det kan i
begraensede tilfeelde forekomme, at byggetekniske, trafikale eller sikkerhedsmaessige for-
hold vil gare det n@dvendigt, at arbejdet udferes om aftenen eller natten. | forbindelse
med stebning af skakt og bundplade for rampe forventes det at veere nedvendigt, at aktivi-

teterne foregar kontinuert og altsa ogsa om natten. Der vil veere tale om ganske fa naetter.
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for bygge- og anlaegsaktiviteter mélt udenders
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Figur 8.1

Eksempel pé stejudbredelse i normal arbejdstid
ved anlaeg af skakt ved Krauseparken i den
periode, hvor der etableres sekantpzlevaeg.

Den samlede varighed af denne aktivitet er sken-
net til ca. 8 maneder. Stgjkortet er angivet for
hgjden 7,5 m over terran svarende til 3. etage.

f.'.'...': Forelgbig afgreensning
af arbejdsplads

LAeq [dB(A)] - dagperiode 8 timer:
<=55

55< M <=60

60 < <=65

65 < <=70

70< I <-75

75< HIM <=30

Det er generelt forudsat, at der etableres et taet arbejdspladshegn omkring arbejdsplad-
serne i hgjden 4 m over terran.

Skakt i Krauseparken
Figur 8.1 viser stgjudbredelsen omkring skakten i Krauseparken under den mest ste-
jende del af anleegsaktiviteterne, etablering af byggegrubeindfatning. De vaesentligste stgj-

kilder er sekantpzlerig, gravemaskine, betonpumpe og lastvogne.

Det fremgar af Figur 8.1, at dele af omrddet lige omkring skakten under sekantpzlearbej-
det er belastet med stgjniveauer op mod og over stgjgreensen pa 70 dB(A). Boligerne
teettest péd skakten (Gl. KalkbreenderiVej 15B) vil blive belastet i intervallet 70-75 dB(A),
mens de resterende boliger i omradet vil blive belastet under 70 dB(A). Den samlede

varighed af de mest stgjende aktiviteter vil vaere ca. 8 maneder.

Alle daginstitutioner belastes under 70 dB(A). | omraderne langs Krausesvej og Gl. Kalk-
breenderi Vej ligger flere daginstitutioner, heriblandt vuggestuer med abne krybberum til
sovende bgrn. Ingen krybberum med sovende barn vil blive belastet over 55 dB(A)
under sekantpelearbejdet. Dette svarer til stgjen fra en bil, lige nar den kerer forbi. De
sovende bgrn vil veere vant til en vis stgj, da der i umiddelbar nzerhed er legepladser for

barnehavebarn.
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Figur 8.2

Eksempel pa stgjudbredelse i normal arbejdstid

ved anlaeg af skakt ved Krauseparken i den
periode, hvor der udgraves til skakt. Den samle-
de varighed af denne aktivitet er skannet til

ca. 32 maneder. Stgjkortet er angivet for hgjden
7,5 m over terraen svarende til 3. etage.

. Forelabig afgraensning
af arbejdsplads

LAeq [dB(A)] - dagperiode 8 timer:
<=55

55< I <=60

60< 0 <=65

65 < <=70

70< M <=75

Figur 8.3

Eksempel pa stgjudbredelse i normal arbejdstid
ved anlaeg af Nordhavn station i den periode,
hvor der etableres sekantpzlevaegge. Den samle-
de varighed af denne aktivitet er skennet til

ca. | 6 maneder. Stgjkortet er angivet for hgjden
7,5 m over terren svarende til 3. etage.

:.,.,.,.,.: Forelgbig afgraensning
af arbejdsplads, etape 1

LAeq [dB(A)] - dagperiode 8 timer:

<= 65
65 < <=70
70< I <-=75
75< Il <=3



Figur 8.4

Eksempel pé stejudbredelse i normal arbejdstid
ved anleg af Nordhavn station i den periode,
hvor der graves ud til stationsboks. Den samlede
varighed af denne aktivitet er skennet til ca. 37
maneder. Stgjkortet er angivet for hgjden 7.5 m

over terren svarende til 3. etage.

i, Forelabig afgraensning
af arbejdsplads, etape 1

LAeq [dB(A)] - dagperiode 8 timer:

<=65
65 < <=70
70< Il <-75

Figur 8.2 viser stgjudbredelsen omkring skakten pa Krauseparken under udgravning af

skakten. De vaesentligste stgjkilder er her gravemaskine, byggekran og lastbiler.

Ingen boliger eller institutioner vil under gravearbejdet blive belastet over stgjgreensen pa
70 dB(A). Ingen krybberum med sovende bgrn vil blive belastet over 55 dB(A).

Nordhavn station
Figur 8.3 viser stgjudbredelsen omkring Nordhavn Station under den mest stgjende del

af anlaegsaktiviteterne, etablering af byggegrubeindfatning. De vaesentligste stgjkilder er

sekantpzelerig, gravemaskine, betonpumpe og lastvogne.

Det fremgar af Figur 8.3, at kun kontorblokkene Sundkrogsgade 4 (PFA Pension) er bela-
stet med stgjniveauer lige omkring 70 dB(A). @vrige virksomheder i omradet bliver
belastet under 70 dB(A). Ingen boliger bliver belastet over 70 dB(A).

Figur 8.4 viser stgjudbredelsen omkring Nordhavn Station under udgravning af stations-
boksen. De vaesentligste stgjkilder er gravemaskine, byggekran og lastbiler. Ingen boliger
eller virksomheder bliver belastet over 70 dB(A).
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Figur 8.5

Eksempel pa stgjudbredelse i normal arbejdstid
ved den dbne rampe i den periode, hvor der
etableres byggegrubeindfatning. Varigheden af
denne aktivitet er skennet til ca. 8 maneder.
Stgjkortet er angivet for hgjden 7,5 m over
terreen svarende til 3. etage.

f........: Forelgbig afgraensning
af arbejdsplads

LAeq [dB(A)] - dagperiode 8 timer:
<=65

65 < <=70

70< I <-=75

75< Il <=30

go< MM <=35

Figur 8.6

Eksempel pa stgjudbredelse i normal arbejdstid
ved etablering af palefunde-ring af hgjbanen.
Varigheden af denne aktivitet er skennet til

ca. 4 maneder. Stgjkortet er angivet for hgjden
7,5 m over terren svarende til 3. etage.

LAeq [dB(A)] - dagperiode 8 timer:

<=65
65 < <=70
70< I <-=75
75< M <=30
go< MM <=35
s5< I <=9



Cut & Cover-tunnel

Byggegrupeindfatningen forventes udfert med sekantpaleveeg som Nordhavn station.
Stgjudbredelsen fra anlaegsarbejdet med byggegrupeindfatning og udgravning vil vaere
som vist for Nordhavn Station, blot vil kilderne veere flyttet 100-200 m mod nord.

Igen vil kontorblokkene Sundkrogsgade 4 (PFA Pension) vaere belastet med stgjniveauer
lige omkring 70 dB(A) i arbejdstiden. @vrige virksomheder i omradet bliver belastet

under 70 dB(A). Ingen boliger belastes over stgjgraensen.

Aben rampe

De mest stgjende aktiviteter under anlaeg af rampen forventes at vaere etableringen af
rampens byggegrubeindfatning. Denne forventes udfert som vibreret spuns. Dog kan
det overvejes at anvende sekantpaeleveegge. Figur 8.5 viser stgjudbredelsen omkring
rampen under etablering af byggegrubeindfatningen. De vaesentligste stgjkilder er ram-

buk med vibrator, gravemaskine, byggekran og lastbiler.

Det fremgar af beregningerne, at de nermeste erhvervsejendomme kan forventes, at
blive belastet med stgjniveauer over stgjgreensen pa 70 dB(A). Ingen ejendomme for-
ventes at blive belastet over 75 d(A). Safremt der anvendes sekantpaleveegge forventes
ingen ejendomme at blive belastet over 70 dB(A) i dagperioden. Ingen boliger bliver

belastet over stgjgreensen pa 70 dB(A).

Hgijbane

De mest stgjende aktiviteter under etableringen af hgjbanen forventes at veere funda-
menter til de baerende dele af hgjbanen. Der er udfert beregninger af stgjudbredelsen
under paelefundering for hgjbanen. Figur 8.6 viser stgjudbredelsen for etablering af pale-
fundering for hgjbanen. De vasentligste stgjkilder er rambuk med hydraulisk hammer,

gravemaskine, byggekran og lastbiler.

Det fremgar af Figur 8.6, at de nzermeste pakhuse kan forventes at blive belastet med
stgjniveauer op mod 80 dB(A). For de naerliggende kontorbygninger vil stgjbelastningen

ikke overstige stajgraensen pa 70 dB(A).

Tunnelarbejdsplads

Tunnelarbejdspladsen vil veere i drift degnet rundt i ca. | ar Der er beregnet eksempel
pa stgjudbredelsen for natperioden under driften af arbejdspladsen, se Figur 8.7. Stgjen i
dagperioden vil vaere marginalt hgjere. De vaesentligste stgjkilder er elkran, temning af

muckcontainere, vandseparationsanlaeg, luftkompressoranleeg, handveerktgjer og lastbiler.

Det fremgar af Figur 8.7, at stgj fra tunnelarbejdspladsen primeert vil belaste erhvervs-
omradet omkring pladsen. Dette omrade er ikke stejfalsomt i natperioden. | dagperio-
den vil stgjen veaere marginalt hgjere end den viste for natperioden. Stejen vil vaere

vaesentlig under stgjgreensen pa 70 dB(A).
Boliger langs @stbanegade (157-175) vil blive belastet omkring 40-45 dB(A), og altsa
over natstgjgreensen pa 40 dB(A). Baggrundsstgjen i omradet fra tog- og vejtrafik er

vaesentligt hgjere.
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Stgj fra arbejdskersel pa offentlig vej
Beregninger viser, at der med den tunge arbejdskersel til og fra Krauseparken forventes
en forggelse af trafikstgjniveauet langs de anvendte veje pa op til | dB. Arbejdskerslen vil

som udgangspunkt foregd inden for normal arbejdstid.

Arbejdskersel til og fra arbejdspladsen i Nordhavn forventes ikke at @ge stejniveauet
langs vejene.

8.3.1 Afveergeforanstaltninger i anlaegsfasen

Mulighederne for afveergende foranstaltninger med hensyn til stgjbelastning i omgivel-
serne begrenser sig generelt til optimering af arbejdsmetoder. Stgjafskeermning kan des-
uden komme pa tale.

De mest stgjende aktiviteter er anleeg af byggegrubeindfatning. Ramning og vibrering af
spuns anvendes normalt, nar der ikke er stgjfalsomme naboer i nzerheden, da de er hur-
tigere og billigere. Metoderne er 5-15 dB mere stgjende end metoder som sekantpaele-
vag og gravet spuns. Sekantpzelemetoden vil blive benyttet ved skakten i Krauseparken,
hvor der er stgjfelsomme bebyggelser tet pa. Sa allerede ved planleegningen af projektet
er der valgt en form for afveergeforanstaltning.

De valgte metoder kan yderligere deempes ved lokale inddaekninger af maskinerne. Stgj-

reduktionerne vil dog typisk vaere begraensede, 2-3 dB.
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Figur 8.7

Eksempel pd stgjudbredelse i natperioden ved
tunnelarbejdspladsen. | den pe-riode (ca. | ar),
hvor der bores ud til tunnel, vil der blive arbejdet
i degndrift. Stejkortet er angivet for hgjden

7,5 m over terren svarende til 3. etage.

FXREEN

Forelgbig afgraensning

af arbejdsplads

LAeq [dB(A)] - natperiode %% time:
<=35

35< <=40

40< I <=45

45< I <=50

50< MM <=55

55< I <=60

60 < N



Figur 8.8
Stgjudbredelse fra togtrafik i hejden
[,5 m over terren.

Spor centerlinie
Byggegrube / station
Hgjbane

Daemning

Aben rampe

Cut & Cover

00oos

LAeq [dB(A)] - dagperiode 8 timer:

<=54
54< I <=59
59 < <=64

Entreprengren skal endvidere i sin pladsindretning placere transportveje og maskiner
med sterst mulig afstand til naboer. Permanent opstillede maskiner og blande-anlaeg kan

sgges placeret med sterst mulig afstand til naboer:

Stejen fra tunnelarbejdspladsen, hvor der foregar arbejde dggnet rundt, kan deempes
ved etablering af lokale afskeermninger eller ved at etablere stgjisolerende huse omkring

stgjende processer, sa natstgjgreensen sd vidt muligt overholdes.

Det er forudsat, at der etableres et 4 m hgijt teet byggehegn omkring arbejdspladserne.

Dette giver en vis stgjdeempende effekt.

Information
En vaesentlig metode til at mindske generne med hensyn til stajbelastningen er at infor-
mere naboer fer aktiviteten igangsaettes. Naboer informeres derfor om forventet start-

og sluttidspunkter samt genernes art og karakter.

8.3.2 Overvagning i anlegsfasen
Stejforholdene ved anlaegsarbejdet vil lsbende blive overvdget med henblik pa at kunne

dokumentere stgjbelastningen.

8.4 VIRKNINGER | DRIFTSFASEN

Det er beregnet, at ingen nzerliggende bygninger vil blive belastet over den vejledende

stajgreense pa Lden 64 dB ved Nordhavnsmetroen i drift se Figur 8.8.

—2

'"dUStrivej

Metro til Nordhavn -VVM-redeggrelse og miljgvurdering 73



For skakt og station vil der kunne forekomme stgj fra stationaere anleeg som ventilations-
anleg mv. Dette vil blive projekteret, sdledes at ingen bebyggelse i omgivelserne belastes
over Miljgstyrelsens vejledende stgjgreenser: Der vil ikke veere stgj fra ventilationsristen

under normal drift.

8.4.1 Afvergeforanstaltninger i driftsfasen

Der vurderes ikke at vaere behov for afvaergeforanstaltninger i driftsfasen.

8.4.2 Overvagning i driftsfasen
Nar banen tages i brug, kan det eventuelt komme pa tale at udfere malinger, som viser; at

stgjkravene overholdes.

8.5 MANGLENDE VIDEN

Stgjen fra et anleegsarbejde er sammensat af mange stgjbidrag og vil som oftest vaere
forskellige fra dag til dag. De udferte beregninger er udtryk for de normalt anvendte
metoders stgjudstrdling. Der er sdledes tale om et forelebigt grundlag, som dog vurderes

at veere tilstraekkeligt til at belyse stgjproblematikken.

Farst nar entreprengrerne er valgt, og der er valgt endelige byggemetoder og materiel,

kan der gives et mere precist billede af stgjbelastningen i omgivelserne.

8.6 KOMMUNENS VURDERING

Anlaegsarbejderne er omfattet af forskrift for visse miljgforhold ved bygge- og anleegsar-
bejder i Kebenhavns Kommune. Det betyder; at valg af maskiner, arbejdsmetoder og ind-
retning af arbejdspladser skal ske, sa geeldende greensevaerdier sa vidt muligt overholdes,

og sa omgivelserne generes mindst muligt af stgj.

Stajberegninger viser, at greensevaerdien for anlegsstej fra skaktarbejdspladsen i Krause-
parken overskrides ved de neermeste boliger i den periode, hvor der etableres byggegru-
beindfatning (sekantpalevaeg). Der skal seges om dispensation fra greenseveerdien. En dis-
pensation gives kun, nar byggetekniske, trafikale eller sikkerhedsmaessige forhold betinger
det. Kommune vil i den forbindelse stille seerlige vilkar til arbejdets udferelse, f.eks. krav
om stgjdeempende foranstaltninger; stejmalinger og krav om, at der midlertidigt skal stilles

opholdsrum til rddighed for bergrte beboere i dagtimerne.

| de andre faser af anlaegget forventes grenseveerdierne for stgj fra skaktarbejdspladsen i

Krauseparken overholdt.

| omradet langs Krauseparken ligger flere daginstitutioner. | vuggestuerne sover bgrnene i

lzbet af dagen udendgrs i dbne krybberum. Stgjberegningerne viser stejniveauer op til 55
dB pa disse arealer: Det vurderes at dette stgjniveau er acceptabelt. Men da dette deekker
over et gennemsnit over 8 timer; kan der veere stgj som giver anledning til forstyrrelser af
middagssavn hos bgrnene. Dette kan lgses ved lokale tiltag f.eks. omplaceringer og lokal

stgjafskaermning i samarbejde mellem metroselskabet og de bergrte institutioner.

Omgivelserne til arbejdspladsen i Nordhavn er mindre stgjfalsomme. Det vurderes at de

neerliggende kontorarbejdspladser er det mest stajfalsomme, hvor stgjniveauet er bereg-
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net til 70-75 dB, ved etablering af byggegrubeindfatning pd Nordhavn station. | gvrige
perioder er stgjen beregnet til under 70 dB i den normale arbejdstid. Stgjen i normal
arbejdstid fra anleegsarbejderne vurderes pa den baggrund ikke at medfere vaesentlige

pavirkninger af omgivelserne.

Tunnelarbejdspladsen er i drift degnet rundt i ca. | &r Stgjen om natten vil give anledning
til stajniveauer pa lidt over 40 dB pé nogle boliger i @stbanegade. Dette er en mindre
overskridelse af greensen for stgj om natten fra anleegsarbejder pa 40 dB. Det vil derfor
vaere ngdvendigt med en dispensation fra stgjgreensen i den periode, hvor tunnelbore-
maskinen er i drift og der derfor skal tammes containere med muck om natten. Bag-
grundsstgjen i omradet bla. fra jernbanen er hgjere. P4 den baggrund vurderes det ikke

at medfere vaesentlige miljgpavirkninger:

Stgjen fra lastbiltrafikken pa vejene vil medfere en stigning i trafikstajen pa op til | dB.

Dette vurderes ikke at medfere vaesentlige gener for omgivelserne.

| driftsfasen vil metroen ikke give anledning til vaesentlig stgj.
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9.VIBRATIONER

Tabel 9.1
Graenser for bygningsskadelige vibrationer,
Vi | [mm/s], jf. DIN 4150-3.

9.1 METODE

Anleegsarbejde og i langt mindre grad driftsfasen fordrsager uundgéeligt vibrationer som

udbredes i det eksterne milje.Vibrationerne inddeles normalt i fire kategorier:

* Bygningsskadelige vibrationer er vibrationsniveauer, der medfgrer strukturelle skader
pa en bygning. Selvom graensevaerdierne for bygningsskadelige vibrationer overholdes
udelukker det ikke, at der kan ske kosmetiske skader som f.eks. revner i stuk, lofter,
puds m.m. pa den udsatte bygning.

* Komfortvibrationer er vibrationsniveauer, der generer komforten for de mennesker,
der opholder sig i bergrte bygninger. Gransevaerdier for komfort, komfortkravet, er
langt mindre end for bygningsskadelige vibrationer: Overskridelse af komfortgraense-
verdierne medfgrer ikke direkte skade, og er vanskeligt at monitere, da der skal
males pd stuegulve i lejligheder.Vibrationer aftager omtrent med kvadratet pa afstan-
den fra kilden.

» Strukturlyd er vibrationer, der omsettes til lavfrekvent lyd ved at vaegge og gulve szt-
tes i svingning og kommer til at virke som en hgijttaler Lydenergien fra strukturlyd fin-
des i omradet under ca. 160 Hz.

* Infralyd er lyd med en frekvens lavere end 20 Hz og udger saledes den dybe del af
det lavfrekvente omrade. Infralyden er beregnet for et standardrum pa |5 m?

Vibrationspavirkningen af Nordhavnsmetroen i anlaegs- og driftsfase er estimeret, og esti-
mater pa vibrationsniveauer, vibrationskomfort, strukturlyd og infralyd er sammenlignet
med geeldende greenseveerdier. Omfanget af risiko for bygningsskader og gener for men-

nesker og vibrationsfglsomme virksomheder er vurderet.

For de tilfeelde hvor estimater vil overskride greensevaerdierne, er der givet forslag til det

videre forlgb for vurdering af, om vibrationsdeempende tiltag skulle blive n@dvendige.

Vejledende grensevardier for vibrationer

| anlaegsfasen vurderes vibrationspavirkningen af nabobygninger i henhold til standarden
DIN 4150, del 3 Erschiitterungen im Bauwesen. Einwirkungen auf bauliche Anlagen, som
er dansk praksis og refereres til i Miljgstyrelsens orientering nr. 9/1997 Lavfrekvent stgj,

infralyd og vibrationer i eksternt miljg, hvor vejledende greenseveerdi er fastsat.

Grenseverdierne for bygningsskadelige vibrationer, som anvendes i de efterfelgende
kortleegninger, er angivet i Tabel 9.1.

Anvendelse Vpeak [mm/s]
Konstruktioner som i industribygninger og 20
infrastrukturanleg

Normale bygningskonstruktioner som almindeligt 5
kontorbyggeri, lejlighedskomplekser og

parcelhusbyggeri

Folsomme bygningskonstruktioner som 3

bevaringsvaerdige bygninger
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Anvendelse Vagtet accelerationsniveau,
Law i dB(KB)

Boliger i boligomrader (hele dagnet) 75

Boliger i blandet bolig/erhvervsomrader 80

(hele degnet)

Erhvervsbebyggelse 85

Note: Miljgstyrelsens orientering nr. 9/1997 Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt miljg (Milje-
styrelsen 1997) anvender derudover ogsa fglgende vejledende graenser: 75 dB(KB) for boliger i blandede
bolig/erhvervsomrader (kl. 18 - 07) samt barneinstitutioner og lignende; samt 80 dB(KB) for kontorer; un-
dervisningslokaler og lignende.

Til vurdering af vibrationskomfort anvendes Kebenhavns Kommunes "Forskrift for visse
miljgforhold ved bygge- og anlagsarbejder i Kebenhavns Kommune” af |2. oktober 2006,
se Tabel 9.2.

Folegreensen for mennesker ligger omkring 71-72 dB(KB), hvorfor vibrationsniveauet
75 dB(KB) netop vil kunne fzles. Enkelte mennesker vil blive generet af vibrationsniveauet
75 dB(KB).

Omradet og boligerne omkring Krauseparken skal pa grund af daginstitutionerne katego-
riseres med graenseveardi pa 75 dB(KB) jf. Miljgstyrelsens vejledende graensevardier
(Miljgstyrelsen 1997). Omrddet langs linjeferingen undtaget boligerne ved Krauseparken
er kategoriseret som boliger i blandet bolig/erhvervsomrade med greensevardi pa

80 dB(KB) hele degnet.

Kebenhavns Kommune kan give dispensation for vibrationsgraenserne efter forskriften.

Vejledende graenseverdier for strukturlyd og infralyd fremgar af Tabel 9.3.

Kommunen har desuden krav om, at der ved arbejdets udferelse skal anvendes maskiner

og arbejdsmetoder, der begraenser vibrationsbelastningen i omgivelserne mest muligt.

Beregningsmetode, anlegsfase
Vibrationsbelastningen fra anleegsarbejder er beregnet pa grundlag af oplysninger om for-
ventede anleegsmetoder for Cityringen jf. afsnittet vedr anleegstidsplan. Da anlaegsmeto-

derne for Nordhavnsmetroen er sammenlignelige med de metoder, der anvendes ved

A-vagtet G-vaegtet
Anvendelse lydtrykniveau lydtrykniveau,
(10- 160 Hz),dB | dB
aften/nat
20 85
Beboelsesrum, herunder i (k. 18 - 07)
bgrneinst. og lignende
g8 dag 75 85
(kI 07 - 18)
Kontor, undervisningslokaler og andre lignende 30 85
stgjfelsomme rum
@vrige rum i virksomheder 35 %
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Tabel 9.2
Grenser for vibrationer, dB re 10-6 m/s2
(Kgbenhavns Kommune 2006)

Tabel 9.3
Vejledende grenser for strukturlyd og infralyd
(Miljgstyrelsen 1997)



anleeg af Cityringen, udger de malte vibrationer herfra udgangspunktet for opstilling af
udbredelsesmodel til beregning af vibrationsbelastningen. Beregningen udferes ud fra en
semi-empirisk model baseret pa méledata fra tilsvarende geologi, bygningskonstruktioner,
anlegsmetoder og entreprengrmaskinel. Beregningsresultaterne er angivet uden effekten

af eventuelle afveergeforanstaltninger.

De mest belastende anleegsaktiviteter er identificeret pa grundlag af varigheden og kilde-
styrken. Det er antaget, at sekantpzele er den primzre metode ved udferelse af stations-
boks og skakt. Malinger fortaget i forbindelse med konstruktionen af stationsbokse til
Cityringen ved Nerrebros Runddel og Nuuks Plads er anvendt som kildestyrker for

boring af sekantpaeleveegge.

Beregningsmodellen giver en kritisk afstand for overholdelse af de ovenstdende greense-
vaerdier: De kritiske afstande er bestemt svarende til en 95 % konfidensgrad, hvorfor den
faktiske pavirkning oftest vil vaere mindre. Beregningsresultaterne er angivet som antal
selvsteendige boliger med overskridelse af de respektive vejledende greenseveerdier: De
beregnede vibrationsbelastninger er sammenlignet med Kgbenhavn Kommunes krav for

bygge- og anlegsaktiviteter

Strukturlyd i anleegsfasen er kun behandlet for de aktiviteter, hvor det forventes, at den
strukturbarne stgj (strukturlyd) er sterre end den luftbdrne stgj, dvs. tunnelboring og

kersel med arbejdstog.

Kortlegning af falsomme bygninger

Samtlige bygninger i en 200 meter bred zone (100 m til hver side) langs linjeferingen er
registreret og kategoriseret i henhold til geeldende greenseverdier for bygningstyper.
Grundlaget herfor er BBR data, orthofotos og ejendomsvurderinger fra Skat. Registrerin-

gerne er blevet kontrolleret ved en besigtigelse.

9.1.1 Driftsfase

Beregningen af vibrationer og strukturlyd foretages med en vibrationsmodel. Det maksi-
male vibrationsniveau for metrotog, der karer hyppigt og giver anledning til de kraftigste
vibrationer; er beregnet ved at beregne gennemsnittet af de 3-5 hgjeste vaerdier for den
pageldende togtype (jf. Orientering nr. 10/1989 fra Miljastyrelsens referencelaboratorium
for stgjmalinger:Vibrationer fra jernbaner). | dette tilfelde tages udgangspunkt i kildestyr-
ken for den eksisterende metro, som er malt ved ngdskakten placeret ved Sgtorvet.

Vibrationsbelastningen er beregnet og sammenholdt med de opstillede greensevaerdier.

Overfgringen af vibrationer fra tunnel til overfladen er malt fra den eksisterende metro
ved en ngdskakt ved Sgtorvet. Her er der for togpassager ved 80 km/t malt et maksi-
malt vibrationsniveau pa 0,25 mm/s ved overfladen 20 meter over tunnel. Designhastig-
heden er jf. Metroselskabet 90 km/t, men det vurderes at veere meget konservativt at
regne med 90 km/t samt foretage beregninger som et 95 % konfidensinterval. Endvidere

er der regnet estimater for vibrationspavirkning fra et udeempet spor.
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Alle andre installationer til driften (pumper; transformator, rulletrapper, etc.) anses at give
et bidrag langt under gzldende greensevaerdier.

9.2 EKSISTERENDE FORHOLD

Nordhavnsmetroen forlgber i hele sin linjefering under/i et urbant miljs, hvor det eksiste-
rende baggrundsniveau for vibrationer primeaert genereres af vejtrafikken, Kystbanen,
S-togs banen og skibe i havnen.

Vibrationsfglsomme bygninger

Der er foretaget en besigtigelse langs linjefgringen. Langt de fleste ejendomme er boliger;
svarende til over 90 % ud af ca. 5600 bygninger. Resten er stort set kontorbygninger og
mindre erhverv. Der er kun et fatal industribygninger og de er grupperet pa Nordhavn.
De fleste ejendomme har erhverv i stueetagen og derfor er hele omradet kategoriseret

som boliger i blandet bolig/erhvervsomrade med vejledende greensevardier.

Potentielle vibrationsfelsomme bygningskonstruktioner eller virksomheder langs linjefa-
ringen og taet ved arbejdspladser for stationer og skakt er blevet identificeret og under-
spges grundigere. Bygningerne er valgt ud fra bevaringsveerdi, funktion samt erfaringer fra

anleeg af metroens etape | og 2 og Cityringen. Disse bygninger og virksomheder er:

» Daginstitutioner ved Krauseparken
* Nazaret Kirke, Ryesgade 105
* Tryk2100, @sterbrogade 84
e Luther Kirke, Sankt Jakobs Gade 15

* Bygninger ved Nordhavn station med mulige serverrum: Skat, AP Pension og PFA

9.3 VIRKNINGER | ANLAGSFASEN

Figur 9.1 viser den kritiske afstand med hensyn til bygningsskadelige vibrationer efter DIN
4150 del 3. Greenseveerdierne er sat konservativt for at sikre, at selv smd overskridelser
ikke vil resultere i bygningsskader.

T
. Folsomme bygningskonstruktioner
Arbejdstog Il Normale bygningskonstruktioner

Tunnelboring

Fammet Spm?

Vibreret spuns
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Figur 9.1
Kritisk afstand med hensyn til bygningsskadelige
vibrationer efter DIN 4150 del 3.



Figur 9.2

Kritiske afstande med hensyn til vibrationskom-
fort iht. Miljgstyrelsens vejledende graenseveardier
for langvarig vibrationsbelastning.

Figur 9.2 viser de beregnede kritiske afstande for de identificerede anlaegsaktiviteter samt
for vibreret og rammet spuns. Afstandene er vurderet pa baggrund af erfaringer fra

anleeg af metroens etape | og 2, samt Citytunnelen i Malme.

9.3.1 Tunnelarbejder

Erfaringer fra metroens etape | og 2A samt Citytunneln i Malmg viser; at vibrations- og
strukturlydsniveauet fra tunnelboremaskinens aktivitet i kalklag vil veere maerkbart og
herbart i den periode, det tager TBM'en at passere under de overliggende boliger og

virksomheder.

Erfaringerne for tunnelboring i glaciale aflejringer er begreenset for den regionale geologi.
| forbindelse med boring ved Islands Brygge og Frederiksberg St. blev der ikke registreret
klager fra beboere. Alt andet lige vil de glaciale aflejringer deempe vibrationer og struk-
turlyd bedre end kalken.

Der er ikke risiko for bygningsskader som felge af vibrationer fra tunnelboringen.

Beregningerne viser, at passage af tunnelboremaskinen kan veere generende i overlig-
gende boliger og virksomheder, men varigheden vil veere begreenset til maksimalt ca. 4
dage pr. tunnelrer: Generelt er vibrations- og strukturlydsniveauet beregnet til maksimalt
80-85 dB(KB) hhv. 40-50 dB(A). For Citytunneln i Malmg er det maksimalt registrerede
strukturlydsniveau under tunnelboringen 54 dB(A) mens det i gennemsnit ligger pa
35-40 dB(A) narTBM'’en borer. Det hgjeste niveau vil have en varighed af ca. ét degn.

Arbejdstog

Der er ikke risiko for; at kersel med arbejdstog vil give bygningsskader som felge af vibra-
tioner: Ligeledes forventes karsel med arbejdstog ikke at give anledning til overskridelse
af greensevaerdier for vibrationskomfort og strukturlyd. Stgj fra arbejdstog har i enkelte
tilfeelde veeret hgrbar under anlaeg af metroens etape | og 2 og givet anledning til klager,
dog uden greensevaerdierne blev overskredet.

| |
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9.3.2 Nordhavn station

Det er beregnet, at der ikke vil ske overskridelser af greenseveerdierne for hverken byg-
ningsskader eller vibrationskomfort i forbindelse med etablering af Nordhavn Station
med byggegrubeindfatning, etablering af ydre spunsvaeg, udvidelse af stationsboksen samt
Cut & Cover-tunnel. Det er ved beregningerne af vibrationer forudsat, at byggegrubeind-

fatningen udferes som en sekantpzlevaeg.

Da fronten af byggegrubeindfatningen (sekantpalene) beveaeger sig rundt om stations-
boksen/byggegruben, vil vibrationspavirkningen kun optraede, nar boringen sker teettest

pa den betragtede bygning. Pa gvrige tidspunkter vil vibrationspavirkningen vaere mindre.

Udgravning og betonarbejder giver anledning til en generelt forhgjet vibrationsbelastning
ved Nordhavn Station. Der vil veere en mindre risiko for sma overskridelser af greense-
vaerdien for vibrationkomfort i PFA bygningen (kontorbygning) i et mindre antal dage.
Varigheden af overskridelsen i bygningen vil sdledes vaere mindre end aktivitetens sam-

lede varighed.

9.3.3 Skakt i Krauseparken
Tabel 9.4 viser antal dage med beregnede overskridelser af greenseveerdierne for vibrati-
onskomfort i forbindelse med etablering af byggegrubeindfatning og etablering af ydre

spunsveeg for skakt.

Kun vibrationskomfortbelastede boliger er angivet i tabellen. Der er antaget at etablering
af sekantpzelevaeg har en fremdrift pa 1,2 m pr. dag. De sterste vibrationer ved boring af
sekantpeele sker, nar boret rammer et hardt lag af flint i kalken. Dette kan ske hver dag,
nar der bores sekantpale, men det vil ikke vare hele arbejdsdagen at komme gennem

det harde lag.

Udgravning og betonarbejder giver anledning til en generelt forhgjet vibrationsbelastning
ved Krauseparken. Der vil veere en minimal risiko for sma overskridelser af greenseveer-
dien for vibrationskomfort.Varigheden af overskridelsen for den enkelte bygning vil sdle-

des vaere mindre end aktivitetens samlede varighed.

9.3.4 Anlegsmetoder til byggegrubeindfatning
Erfaringerne fra metroens etape | og 2 viser, at antallet af bygningsskader forarsaget af

vibrationer var yderst begreenset (1-5 bygninger).
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Tabel 9.4
Antal dage hvor der kan ske Oversigt over bygninger ved Krauseparken
Afstand til overskridelse af grensevaerdi med beregnede overskridelser af greensevaerdi

Bolig ved Krauseparken bolig [m] for vibrationskomfort for vibrationskomfort pa 75dB(KB).

Teknikrum Skakt

(Sekantpale) (Sekantpale)

Gamle KalkbreenderiVej 13 7 12 76
Gamle KalkbraenderiVej 15A 12 I5 20
Gamle KalkbreenderiVej |5B 12 57 70
Gamle KalkbraenderiVej 15C 18 68 16



De mest vibrationsbelastende aktiviteter er etablering af de ydre spunsvagge og pri-
mare stgttemure til byggegrubeindfatninger for stationsboks eller skakt.Ydre spuns-
vaegge benyttes til afstivning ved konstruktion at overfladenare anleeg som f.eks. etable-

ring af trappenedgange, ventilationsskakte mv.

Byggegrubeindfatningerne ved Krauseparken og Nordhavns Station ligger meget teet pa
bebyggelser (7 m ved Krauseparken og 9 m ved Nordhavn Station) som felge af
begrenset plads i byrummene. Det fremgdr af beregningerne, at grenseveerdien for byg-
ningsskadelige vibrationer ikke overskrides ved boring af sekantpzele. Af samme grund er
rammet spuns ikke medtaget som metode, idet metoden vil give anledning til vaesentlige
og konstante overskridelser af greensevaerdier for bygningsskadelige vibrationer, se
afstandskurver Figur 9.1.

Vibreret spuns vil kunne anvendes ved konstruktion af den abne rampe og deemningen.

Ved Cut & Cover-tunnelen anvendes sekantpaelemetoden.

Ved besigtigelse er der identificeret en falsom virksomhed, Tryk 2100, der kan blive
bergrt af anleegsarbejdet. Vurdering heraf er ikke indeholdt i denne kortleegning, men skal

udredes ved en detailundersggelse.

De fleste klager ved anlaeg af metroens etape | og 2 skyldtes strukturstgj fra arbejdstog.
Dette er dog en problemstilling hvor afveergeforanstaltninger forholdsvis let kan etable-
res. Strukturlyden vurderes at veere under de vejledende greenseveerdier og vil veere en
del under luftbaren stg;.

9.3.5 Afveergeforanstaltninger i anlaegsfasen
Begransning af vibrationsbelastningen kan primart ske ved hensigtsmaessige valg af

arbejdsmetoder:

Arbejdsmetode

Der stilles som funktionskray, at de byggemetoder, der anvendes ved Cityringen bliver
benyttet for at overholde graensevaerdierne. Mulige byggemetoder vil vaere enten sekant-
paleveegge, slidsevaegge, forgravet spunsvag eller forboret kgbenhavnervaeg. Om man
veelger sekantpzle, forgravet spunsvaeg eller kebenhavnervaeg er ikke afggrende i forhold
til stgj- og vibrationsforhold. Det vil afgares af andre hensyn som f.eks. grundvandsforhold.

Entreprengren kan i sin pladsindretning placere transportveje og maskiner med stgrst
mulig afstand til naboer. Permanent opstillede maskiner og blandeanlaeg skal placeres

med sterst mulig afstand til naboer.

For sarligt udsatte beboere, hvis hverdag f.eks. savn efter natarbejde, barsel, hiemmear-

bejde generes vasentligt af vibrationer, kan der tilbydes midlertidige opholdsrum.

Arbejdstog

Huvis vibrationsniveauet eller strukturbaren lydniveau viser sig for hgjt for kersel med
arbejdstog, kan vibrationerne reduceres og generne elimineres ved at forbedre den mid-
lertidige sporkonstruktion i tunnelen.

Metro til Nordhavn - VVM-redeggrelse og miljgvurdering 83



Information
En veesentlig metode til at imgdegd problemerne med hensyn til vibrationsbelastningen

er at informere naboer for aktiviteten igangsattes:

* Naboer bgr informeres om forventet start- og sluttidspunkter samt genernes art og
karakter

* Bygninger, der ligger inden for den kritiske afstand, ber inspiceres med henblik pa at
dokumentere bygningens tilstand fer vibrationskritiske aktiviteter pabegyndes

* Eksisterende skader og revner i bygninger kortlaegges pa forhand og bygningsejeren/

brugeren informeres om resultatet heraf.

9.3.6 Overvagning i anlegsfasen

| forbindelse med planlaegningen af specifikke anleegsaktiviteter skal det vurderes, om der
ligger bygninger inden for kritisk afstand og i hvor lang en periode specifikke bygninger vil
vaere udsatte for vibrationer. Der iveerksattes maleprogrammer ved kritiske vibrationsbe-
lastninger pa omgivelserne. Disse udformes specifikt i forbindelse med kritiske anleegsakti-

viteter, der indgar i entreprengrens metodebeskrivelser

Entreprengren skal sikre, at myndighedskrav overholdes saledes at vibrationsbelastningen

pa omgivelser og naboer begranses. Dette kan omfatte:

* Identifikation af aktiviteter og naboer; hvor der er en risiko for at greenseveerdier ikke
kan overholdes

* Plan for dokumentation af vibrations- og strukturlydsbelastningen ved méling. Planen
revideres i takt med, at erfaringer fra anlaegsfasen opnas

* Ved de udpegede folsomme bygninger dokumenteres pavirkningen gennem maling,
med mindre det kan sandsynliggeres ud fra tidligere erfaringer; at pavirkningen vil vaere
ubetydelig

* Vibrationsmaling udfert som kontinuerlig maling i forbindelse med identificerede kriti-
ske aktiviteter

* Ved Klager udferes vibrationsmadling eller strukturlydsmaling til dokumentation af problemet

* Opstilling af plan for information og kommunikation med naboer. Information sker i
samarbejde mellem myndigheder, bygherre og entreprener: Der udarbejdes proce-

dure for information af naboer ved overskridelse af greenseveerdier

9.4 VIRKNINGER | DRIFTSFASEN

Det vurderes, at der ikke vil vaere vibrationsgener af Nordhavnsmetroen i drift.

Erfaringer fra metroens etape | og 2A viser, at der ikke forekommer bygningsskadelige
vibrationer fra driften af tunnelstreekningerne. Der er for hele metrostreekningen kun
beregnet estimater pa bygningsskadelige vibrationer pa maksimalt O, | Imm/s, der ligger
langt under det strengeste krav pa 3 mm/s for bygningsskadelige vibrationer. Malinger
foretaget ved Cut & Cover-delen af metroen ved Islands Brygge i glaciale aflejringer i for-

bindelse med metroens etape 3 viser endnu lavere niveauer.

Ved modelberegning er der ikke fundet overskridelser af greenseveerdier for komfortvi-

brationer.
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De udfgrte undersggelser viser ingen overskridelser af natgreenseveerdien for strukturlyd
pa 20 dB(A) i tidsrummet |8-07. Maksimal veerdi for strukturlyden er beregnet til 7 dB
(A):

Det maksimale niveau for infralyd er beregnet til 47 dB(G), hvilket er langt under laveste
grenseverdi pa 85 dB(G) for beboelsesrum.

9.4.1 Afvergeforanstaltninger i driftsfasen

Det vil veere muligt at benytte spor af vibrationsdeempet type. Denne type spor yder i sig
selv en dempning, set i forhold til den type spor som findes i den eksisterende metro,
takket vaeret den teknologiske udvikling af sporunderbygningen. Som udgangspunkt er
det mest effektivt at deempe vibrationer teettest muligt pa kilden. Dvs. at vibrationer fra

metrotog, skal deempes ved at deempe sporunderbygningen i tunnelen/hgjbane.

Dampningsforanstaltningerne udfgres enten ved at benytte kraftigt deempede sporsy-
stemer med bedre deempningsmaterialer ved svellernes basis eller ekstra deempnings-
matter under sporet.Ved udbygning af Nordhavn med mange flere boliger teet pa
metroen kan hgjbanen, hvis der opstar problemer i forhold til neerliggende ejendomme,
dempes ved at udskifte almindelige lejer med vibrationsdempende lejer uden at andre

pa konstruktionen.

Vibrationsdeempning skal vurderes sammen med stgj fra spor, da vibrationer kan pavirke

sta] og omvendt.

9.4.2 Overvagning

Det anses ikke for ngdvendigt med overvégning af vibrationer i driftsfasen.

9.5 MANGLENDEVIDEN

Modellen er behaftet med en del usikkerhed, idet resultatet er beregnet ud fra erfarin-
ger fra de tidligere metroetaper samt undersggelser fortaget i forbindelse med Cityrin-
gen sammenholdt med et meget begraenset antal malinger. Modelusikkerheden vurderes

ikke at vaere veesentlig for denne redeggrelses konklusioner vedrgrende vibrationer:

9.6 KOMMUNENS VURDERING

Anlegsarbejderne skal som udgangspunkt overholde galdende love og forskrifter for

vibrationer.

Beregningerne viser, at boringen af tunnelen i begreenset omfang vil medfere, at de vejle-
dende graenseverdier for komfortvibrationer og strukturlyd overskrides. Kommunen
vurderer dog, da tunnelboringen er en fortlabende proces, at den miljgmaessige belast-
ning i denne sammenhzng vil vaere staerkt begranset. Evt. bergrte naboer skal dog i god
tid orienteres om arbejdets karakter og tidshorisont.

Anlaegsarbejderne i Krauseparken og Nordhavnen vil medfgre et generelt forhgjet vibra-
tionsniveau. Der kan forekomme mindre overskridelser af graenseveerdien for komfortvi-
brationer i de neermeste bygninger bade ndr der bores sekantpzele og ved udgravning og

betonarbejder.Ved boring af sekantpale i Krauseparken, kan der i en leengere periode
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forekomme mindre overskridelser af greenseveerdien for komfortvibrationer i de neerme-
ste boliger, men den enkelte overskridelse vil veere af kortere varighed, da de hgjeste

niveauer af vibrationer forekommer, nar boret rammer harde lag af flint i kalken.

| driftsfasen vil metroen ikke give anledning til bygningsskadelige vibrationer, vaesentlige

pavirkninger af komfortniveauet for vibrationer eller infralyd.
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|0. LUFTFORURENING OG KLIMA

10.1 METODE

Vurdering af luft og klima i anleegs- og driftsfase af Nordhavnsmetroen vil felge samme

metode, som blev anvendt i VVM-redegerelsen for Cityringen fra maj 2008.

Det er forudsat, at Metroselskabets miljgstrategi for handtering af luftforurening ved
anleg af Cityringen (Metroselskabet 2009f) ogsa vil geelde for Nordhavnsmetroen.

Anlaegsfasen

De vigtigste kilder til pavirkning af luftkvaliteten i anleegsfasen er:

* Transport af materialer til arbejdspladserne med lastbiler

* Arbejde med gravemaskiner og andet entreprengrmateriel pa arbejdspladserne
» Tomgangskersel med lastbiler pd arbejdspladserne

* Ventilation fra underjordisk arbejde

+ Diffus emission af stgv ved arbejde og kersel pa arbejdspladserne

* Indirekte emission som fglge af energiforbrug

* Indirekte emission som felge af materialeforbrug

De stoffer; der i dag bidrager vaesentligst til lokal luftforurening i Storkebenhavn er kvael-
stofoxider (NO,) og partikler: Emissionerne af NO,, og partikler fra anleegsfasens aktivi-
teter er derfor estimeret.

Der foreligger ikke specifikke oplysninger om brug af maskiner og elforbrug for anleg af
Nordhavnsmetroen. Der er derfor antaget samme brug af maskiner og el pr. anleg eller
streekning som for Cityringen. Det vurderes at veere det bedste estimat som kan gives,
fer der er udfert projektering af Nordhavnsmetroen. Estimatet af emissionerne vil sand-
synligvis vaere overvurderet i forhold til nogle af de gvrige stationer, da denne station

ikke er dyb sa som de fleste stationer pa Cityringen.

Emissioner for entreprengrmateriel er estimeret pa baggrund af nggletal hentet i
CORINAIR (EMEP/EEA 2009). Det er anvendt emissionsnagletal for Stage Ill svarende til
Trin lll A for NOy og partikler.

Emissioner fra transport af jord, betonelementer mv. med lastbil er baseret pa nggletal
fra CORINAIR for en lastbil, som opfylder de europaiske emissionsnormer EURO 4.
Den diffuse stavemission fra anlaegsarbejde er beregnet pa basis af amerikanske erfa-
ringstal hentet fra US EPA (US EPA AP 42 13.2.3).

Elforbruget giver indirekte anledning til emissioner i form af emissioner fra kraftveerker.
Forureningen herfra vil primaert vaere af regional art. For elforbruget er der estimeret
emissioner af kvalstofoxider (NOy), svovidioxid (SO,) og kuldioxid (CO,). Emissioner
ved produktion af elektricitet er baseret pa negletal for en dansk gennemsnits elpro-
duktion i 2015 (ENS 201 1), dvs. at det er forudsat, at elfremstillingen sker ved den gen-
nemsnitlige kombination af breendsler og metoder som forventes i 2015 svarende til
emissionsfaktorer pa 0,22g SO, 0,43g NO, og 318 g CO, pr. kWh.

De forventede emissioner af kuldioxid (CO,) fra anlegsarbejdet er beregnet med

udgangspunkt i energiforbruget fra materialefremstilling, maskiner og transport. Der er til
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beregninger af CO,-emissioner som resultat af fremstilling af beton og stdl foretaget spe-
cifikke vurderinger af materialebehov for Nordhavnsmetroen. Heri er inddraget input fra
Metroselskabet og erfaring med Cityringen med hensyn til CO,-emissionsfaktor for
beton. Med hensyn til gvrige CO,-emissionsfaktorer er der anvendt de samme, som blev
anvendt i VVM for Cityringen.

Drift
| driftsfasen vil den vaesentligste kilde til luftforurening veere indirekte emission fra Nord-

havnsmetroen som folge af energiforbruget til kerestrem, drift og ventilation af anleegget.

Emissionerne fra stationer og skakt er beregnet pa samme made som beskrevet for
anleegsfasen. Emissionerne fra driften af tog, samt tunnel og hgjbane er beregnet ud fra
den forudsatning, at der er proportionalitet mellem emissioner fra Cityringen (samlet
lengde 15.5 km) og emissioner fra Nordhavnsmetroen (samlet leengde 2,5 km). Emissio-
nerne fra driften af tog, samt tunnel og hgjbane forudszttes siledes at blive 16,1 % af,

hvad den er for Cityringen.

10.2 EKSISTERENDE FORHOLD

Den nationale overvéagning af luftkvaliteten i Danmark viser, at geeldende greenseveerdier gene-
relt er overholdt i Kgbenhavn (og i Danmark), bortset fra NO, og partikler (DMU 201 1).

Kvalstofoxider (NO,)

NOj er en samlebetegnelse for kvaelstofoxiderne NO og NO,. Der er kun fastsat graen-
sevardier for NO-, nar man vil beskytte menneskers helbred jf. luftkvalitetsdirektivet
(1999/30/EF af 22. april 1999), gennemfert i Danmark ved bekendtggrelse nr. 1326 af 21.
december 201 1.

Grenseveaerdierne for NO, til beskyttelse af menneskers helbred er:

* 200 pg/m?® som kun ma overskrides |8 enkelttimer pé et kalenderar
e 40 pg/m? for drsmiddelvaerdien.

Graenseverdierne skal overholdes i Europa bade regionalt og lokalt, séledes ogsa i
byerne. Grensevardien for arsmiddelvardien af NO, er overskredet pd H.C. Andersens
Boulevard i Kgbenhavn i 2010 (DMU 2010), mens greenseverdien for enkelttimevaerdien
samme sted overholdes. Pd gvrige mélestationer i Kgbenhavn (Jagtvej og taget af

H.C. Orstedsinstituttet (bybaggrund)) overholdes grenseveerdierne.

Partikler

Arsmiddelvardien for PMI0 (Partikler mindre end 10 um ) ma ikke overskride 40 ug/m?.
En degnmiddelvaerdi pa 50 pg/m?® ma fra 2005 maksimalt overskrides 35 gange om aret.
Arsmiddelvaerdien i Kabenhavn er faldet i perioden fra 2006 til 2010, og gaeldende graen-
seveerdier overholdes (DMU 201 I).

Arsmiddelvardien for PM2,5 (Partikler mindre end 2,5 um ) mé ikke overskride 25 ug/
m?3. 12010 blev PM2,5 mélt til 17 pg/m® pa H.C. Andersens Boulevard og 12 pg/m? i
bybaggrunden (DMU 201 1).
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Tabel 10.1

Samlede udslip af kvaelstofoxider (NOy) og
partikler (PM10 og PM2,5) fra arbejdspladser i
anlegsfasen

Arbejdspladser

Den eksisterende koncentration af forurenende stoffer i omradet omkring Krauseparken
kendes ikke. Det vurderes, at de eksisterende koncentrationer af forurenende stoffer
omkring Krauseparken, er lave pa grund af lidt trafik, og pa niveau eller lidt hgjere end
hvad der findes i bybaggrunden. | 2009 maltes bybaggrunden i Kebenhavn til 18 pug/m?

for arsmiddelvaerdien.

| Nordhavn vurderes den nuvaerende luftkvalitet ligeledes at ligge pa niveau eller lidt
lavere end, hvad der findes i bybaggrunden, idet arbejdsarealerne ikke ligger op ad meget
trafikerede veje eller andre sterre emissionskilder og samtidig er placeret i dbne gade-
rum med gode spredningsforhold. Emissioner fra Svanemglleveerket og skibstrafikken

vurderes i denne sammenhazng at veere ubetydelige.

10.3 VIRKNINGER | ANLAGSFASEN

Emissioner med lokal effekt
Der er for de vaesentligste kilder foretaget en samlet opggrelse af emissioner af
kveelstofoxider (NO,) og partikler (PM10 og PM2,5), se Tabel 10.1.

Det fremgar af Tabel 10.1, at anleegsarbejdet er kilde til udslip af NOy og partikler; her-
under en forholdsvis stor andel af fine partikler; til lokalmiljget. Entreprengrmaskinerne
giver de stgrste bidrag til udslip af bade NOy og partikler. Til ssmmenligning var det
samlede udslip af NO, fra lastbiler i Danmark i 2005 ca. 15.000 ton/ar og PM2,5 700
ton/ar (Miljgstyrelsen, 2007).

Emissionsniveauet fra entreprengrmaskiner ved anlaeg af en station er sammenligneligt
med, hvad der vil forekomme ved bygning af en sterre etageejendom med kaelder:

Pa baggrund af erfaringerne fra Cityringens arbejdspladser vurderes, at anlaegsfasen vil
give anledning til forhgjet koncentration af partikler og NOy i lokalmiljget. Det geelder
iszer; hvor arbejdspladserne ligger i lukkede gaderum med darlige spredningsforhold og

hvor baggrundsniveauerne i forvejen er hgje.

Eventuelle forhgjede niveauer af luftforurening fra anleegsarbejdet vil veere forholdsvis

kortvarige.
Samlet udslip fra arbejdspladser i anleegsfasen
Kilde
NO, ton PM,, ton PM, 5 ton

Entreprengrmaskiner

29.9 12 g
Tomgangskersel tunnel 06 00 -
Transport af jord og muck 00 0,0 -
Transport af beton og 06 0,0 -
betonelementer
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Diffus stgvemission fra handtering af jord og kersel pa ikke befestede arealer er estime-
ret til ca. 7 ton for en station og ca. 3 ton for en skakt. Det er betragtelige mangder, som
dog kan reduceres betydeligt ved passende afvaergeforanstaltninger; idet simpel vanding

eller asfaltering, renholdelse af kareveje og hjulvask stort set vil eliminere problemet.

Lokale effekter

Der er bade beboelse og bgrneinstitutioner teet pa arbejdspladsen i Krauseparken.
Arbejdspladsen kategoriseres til at have mindre gode spredningsforhold samt seerligt fel-
somme modtagere (kategori Bl jf. Metroselskabets miljgstrategi for luftforurening). Den
potentielle luftforurening, spredningsforholdene ved Krauseparken samt teetheden til fel-
somme modtagere bevirker, at der her vil vaere ekstra fokus pa minimering af emissioner

fra entreprengrmaskiner.

Der er gode spredningsforhold omkring arbejdspladsen i Nordhavn. Der er ikke boliger
eller institutioner i umiddelbar neerhed af de to arbejdspladser. Arbejdspladsen er derfor
kategoriseret til at have gode spredningsforhold og normalt falsomme modtagere (kate-

gori C2 jf. miljgstrategien for luftforurening).

Emissioner med regional effekt

Elforbrugende maskiner vil ikke pavirke den lokale luftkvalitet, men derimod den regio-
nale luftkvalitet som felge af udslip fra kraftveerker. Tunnelboremaskinen (TBM) star for
omkring 58 % af det samlede energiforbrug ved anlaegsarbejdet.

Udslippet af kvaelstofoxider (NOy) og svovldioxid (SO;) fra kraftvaerker som folge af
elforbruget i anleegsfasen er beregnet til henholdsvis 7 tons NO, og 3 tons SO,

Til sammenligning giver den samlede energiproduktion i Danmark anledning til en arlig
emission omkring 15.885ton NO, og omkring 3.351 ton SO, (Energinet.dk Milje-
rapport for dansk el og kraftvarme 201 I). Det kan pa den baggrund konstateres, at
anleeg af Nordhavnsmetroen kun vil have meget ringe effekt pa den regionale luftkvalitet.

Kilde Udledning af CO; i anlagsfasen (tons) Tabel 102
— : " Samlet udledning af kuldioxid (CO,)

Fremstilling af byggematerialer, beton 13.900 i anleegsfasen.

Fremstilling af byggematerialer; stal** 4.200

Entreprengrmaskiner 3400

Transport af jord og muck 500

Transport af beton og betonelementer 100

El-drevet udstyr 5.000

Samlede CO,-emissioner i anlaegsfasen 27.100

Noter:

*  ved anvendelse af beton med en udledning p& 320 kg CO,/m? og ved et forbrug pd 43.500 m* beton.
#* ved 6000 tons stal.
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Emissioner med global effekt
Det samlede udslip af CO, fra anleeg af Nordhavnsmetroen er beregnet til ca. 27.102
ton, se Tabel 10.2. Anleeg af Nordhavnsmetroen vil sdledes bidrage til et gennemsnitligt

COy-udslip pa ca. 4.517 ton om aret over anlegsperioden pa 6 ar.

| Danmark udledte man i 2010 ca. 8,5 ton per dansker (Energistyrelsen 2012). Det sam-

lede CO-udslip fra anlaegsfasen svarer altsa til, hvad ca. 530 danskere udleder pa et dr.

Pa den baggrund kan det konkluderes, at anleegsarbejdet ikke giver anledning en vaesent-

lig merudledning af CO,.

10.3.1 Afvergeforanstaltninger i anlegsfasen
Folgende afveergeforanstaltninger til reduktion af emission fra dieselmotorer vil blive gen-
nemfert i forbindelse med planleegning og gennemfarelse af anleegsarbejderne:

* Entreprengrerne pélaegges at anvende entreprengrmaskiner, kompressorer mv. som
opfylder emissionskrav jf. Trin 4 ved arbejdspladsen i Krauseparken og trin 3b pa
ovrige arbejdspladser.

* Entreprengrerne pélegges at bruge eldrevet udstyr, hvor muligt (pumper, kompressor
mv.)

* Entreprengrerne pélaegges at fore dokumentation for Igbende vedligehold af maskiner:

Folgende afvaergeforanstaltninger til reduktion af diffuse stevgener vil blive palagt entre-
prengrerne i forbindelse med planleegning og gennemfarelse af anlegsarbejderne:

* Vanding ved stgvproblemer.

+ Alle veje, indkersler, fortov mm. som skal have belaegning, feerdiggeres hurtigst muligt.

* Belaegning eller stalplader anbringes pa jordomrader hvor lastbiler og entreprengrma-
skiner kerer. Det gares sa hurtigt som muligt efter planering.

* Installation af hjulvaskere, hvor keretgjer kegrer ud fra en arbejdsplads eller afvaskning
af lastbiler og udstyr fer de forlader omradet.

* Fejning af de omkringliggende transportveje jeevnligt.Vandfejemaskiner med genbrugs-

vand bgr om muligt anvendes.

10.3.2 Overvagning i anlegsfasen

Energiforbruget vil blive opgjort lzbende i forbindelse med et grent regnskab for anlaegs-
fasen. Dieselforbrug og driftstider for maskiner moniteres allerede pa to udvalgte
arbejdspladser i forbindelse med Cityringen. Dette vurderes at vere tilstraekkeligt som
dokumentation for energiforbrug og emissioner. Derudover er det ikke vurderet ned-

vendigt med et overvagningsprogram for luftkvalitet og klima.

10.4 VIRKNINGER | DRIFTSFASEN

Emissioner som falge af elforbrug ved Nordhavnsmetroen
De beregnede érlige emissioner af NO,, SO, og CO, ved drift af Nordhavnsmetroen
fremgar af Tabel 10.3.
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Drift af stationer og tog giver anledning til langt de sterste luftemissioner. Drift af statio-
nerne udger ca. 40 % af det samlede elforbrug og kerestrammen alene udger ca. 50 % af

det samlede elforbrug.

Fordeling pa trafikformer

| forbindelse med VVM-redeggrelsen for Cityringen fra maj 2008 blev de forventede
reduktioner i emissioner fra trafikken, som falge af etableringen af anleegget estimeret. |
den forbindelse viste beregningerne, at eksistensen af Cityringen ikke vil give anledning til
en navneverdig reduktion i emissionerne fra den samlede trafik i hovedstadsomradet,
men at luftkvaliteten dog uden tvivl ville blive forbedret pa de straekninger i teetbyen, hvor

buslinjer nedlzegges eller udtyndes.

Nordhavnsmetroen skal serligt betjene et nyt byomrade i Nordhavn og vil derfor i sig
selv medfgre en mindre stigning i emissioner, da den ikke erstatter eksisterende trans-
portformer. Nordhavnsmetroen vil til gengzeld betyde, at behovet for andre transportfor-
mer, sasom biler og busser til Nordhavn vil blive relativt mindre. Derfor vil projektet have

en gavnlig effekt pa emissionen fra trafikbetjeningen af den nye bydel i Nordhavn.

Klima

Nordhavnsmetroen vil medfare marginalt ggede CO,-emissioner; da den ikke erstatter
eksisterende transport. Anleegget har en forventet levetid pa 100 &, og metroen kan
potentielt medvirke til en reduceret anvendelse af fossile breendstoffer ved at veere eldre-
vet, idet det forventes, at en stigende andel af Danmarks produktion af el i fremtiden vil
ske ved CO,-neutrale metoder.Vurderet pa denne baggrund vil Nordhavnsmetroen

potentielt medfgre gavnlige klimaeffekter.

10.4.1 Afvergeforanstaltninger i driftsfasen
Det vurderes ikke at veere ngdvendigt med afvaergeforanstaltninger med hensyn til emis-

sioner til luften i driftsfasen.

10.4.2 Overvagning i driftsfasen
Det er ikke vurderet ngdvendigt at gennemfore et specifikt overvagningsprogram for

luftforurening fra Nordhavnsmetroen i driftsfasen.

Arlige Energiforbrug CoO, NO, SO, Tabel 103 o o

o Skennede érlige emissioner af kuldioxid (CO,),
emissioner MWh ton ton ton kvaelstofoxider (NOy) og svovidioxid (SO,) fra
Drift af stationer 1.600 510 07 03 elfremstilling til arlig drift af Nordhavnsmetroen
Drift af skakt 80 20 003 002 baseret pd estimater fraVVM for Cityringen
Dr.|ft af tunnel og 300 0 001 001
hgjbane
Drift af tog 2,000 630 07 05
(kgrestrem)
Emissioner i alt 4980 1170 | 4 08

for drift
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10.5 MANGLENDE VIDEN

Opgerelsen af emissioner fra anleegsfasen er forbundet med en vis usikkerhed, da de
indgdende forudsaetninger er tilvejebragt pa et tidspunkt, hvor projektet endnu ikke er
endeligt fastlagt. ZEndring i valg af entreprengrmaskiner, deres driftstid, transportleengder
mv. kan sdledes have indvirkning pa emissionsopggrelserne til begge sider. Denne mangel
vurderes ikke at veere af betydning for de overordnede vurderinger eller for de foresla-

ede afvaergeforanstaltninger vedrarende luft og klima.

10.6 KOMMUNENS VURDERING

Luften pavirkes lokalt med partikler og NO, (kveelstofoxider) fra dieseldrevne entrepre-
negrmaskiner. Omgivelserne til arbejdspladsen i Krauseparken er fglsomme, samtidig med
at der mindre gode spredningsforhold for luftforurening. Der stilles derfor krav om,
anvendelse af det mindst forurenende materiel pa denne arbejdsplads. Arbejdspladserne
i Nordhavn har derimod gode spredningsforhold og mindre falsomme omgivelser. Der

er derfor ikke behov for at stille de samme skrappe krav til materiellet.

Det vurderes, at de luftforureningsmeaessige og klimatiske konsekvenser i anleegsfasen vil
vaere acceptable for omgivelserne, ndr der ved anlegsarbejdet anvendes de teknologier,

afvaergetiltag og overvagningsprogrammer, der er beskrevet.

Transport med tunge dieselkgretgjer (over 3,5 ton) er omfattet af Kebenhavns miljg-
zone. Det betyder; at de anvendte tunge keretgjer enten skal vaere mindst Euro IV kere-

tgjer eller veere monteret med et godkendt partikelfilter.

Byggestev fra arbejdspladserne vil vaere omfattet af kommunens forskrift om begreens-
ning af stgjende og stevende arbejder. Her vil der typisk vaere krav om regelmazessig van-

ding og andre stevbekampende foranstaltninger.

| driftsfasen vil metroen ikke medfere lokale emissioner; der pavirker luftkvaliteten i
byomradet.

Anlzg af Nordhavnsmetroen giver ikke anledning til veesentlig merudledning af CO,.

| driftsfasen vil metroen medfgre en mindre stigning i elforbruget og deraf felgende stig-

ning i udledningen af CO,.
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| 1. LANDSKAB, BYRUM OG KULTURHISTORIE

1.1 METODE

Det er hovedsageligt strukturer og aktiviteter over terran, der kan pavirke landskab,
byrum og kulturhistorie. De omrader, der beskrives under eksisterende forhold, er de
omrader; hvor der skal anleegges skakt, stationer; rampe, hgjbane samt arealer; der inddra-

ges til anleegsarbejdet.

Landskab, byrum og kulturhistorie omkring Nordhavnsmetroen er beskrevet og kortlagt
pa baggrund af besigtigelser og oplysninger fra bl.a.:

* 4-cm kort, ldre mélebordsblade

* Ortofotos

* Bydelsatlas over Kgbenhavn

* Kommuneplan 201 | og lokalplaner (Lokalplan nr. 252 Krausevej, Lokalplan nr. 463
Arhusgadekvarteret i Nordhavn og Lokalplan nr: 177 Kgbenhavns Havn)

* Nordholmene Urban Delta (Vinderprojekt for Nordhavns udvikling)

* Notat om arkzologi og kulturhistorie fra Kgbenhavns Museum (2010)

* Oplysninger om fredede og bevaringsveerdige bygninger (Kulturstyrelsens database)

* Kortlagt natur ved de bergrte arealer.

Vurderingen af pavirkningerne i Nordhavnsomréadet er foretaget pa baggrund af beskri-
velse af de eksisterende forhold. Derudover inddrages den udvikling, som er muliggjort
med den vedtagne Lokalplan nr. 463 for Arhusgadekvarteret. Her antages det, at omré-
det bliver udformet og udviklet sadan som det muliggeres med lokalplanen, og som det
angives i vinderforslaget fra arkitektkonkurrencen (Nordholmene Urban Delta af Cobe,
Sleth og Rambegill, 2008).

| 1.2 EKSISTERENDE FORHOLD

For dette projekt er O-alternativet fremskrevet til ar 2019, hvor Nordhavnsmetroen for-
ventes feerdig. For omradet ved Krauseparken sidestilles O-alternativet med de eksiste-
rende forhold. Det skyldes, at der ikke er planer eller projekter;, der kan betyde aendrin-
ger for parkomradets omgivelser, udformning og anvendelse i 2019. For omraderne
omkring metroens stationer Nordhavn og v/Orientkaj vil der blive taget hgjde for den
byudvikling, der er muliggjort ved Lokalplan nr. 463, samtidig med, at de eksisterende for-
hold beskrives som de tager sig ud i 2012.

Den del af @sterbro, hvor Krauseparken ligger blev udbygget med karrébebyggelse i
arene lige efter ar 1900, mens villaejendommene er opfert i anden halvdel af |800-tallet.
Omradet ligger inden for den historiske kystlinje, der tegnes af Strandboulevarden 200
m est for Krauseparken. Kystlinjen blev flyttet i forbindelse med anleeggelse af jernbanen
samt den gradvise inddaemning og opfyldning af nye landomrader til havneomrade og
kajer i Nordhavn. Nordhavnsomradet er sdledes anlagt fra slutningen af 1800-tallet og
frem. En del af det nye omrade skulle fungere som frihavn hvilket beted, at man kunne
lagre og handle varer uden at fortolde dem, sa leenge de blev pd frihavnens omrade.
Denne seerlige status har betydet, at omradet er hegnet ind, og at der rundt om i havne-

omradet er placeret flere toldvagtsbygninger.
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Krauseparken

Badmintonhallen blev opfert i 1994 og lokalplan 252 fra 1996 dbnede derefter op for at
anleegge Krauseparken pa et tidligere garageareal samt del af Skanderborggade. | 2002
blev den sydlige ende af Skanderborggade nedlagt som vej, og det granne omrade, der
udger Krauseparken, blev anlagt. Omradet har karakter af parkanleg med tilplantede
bede, treeer, graesarealer samt en gang- og cykelsti. Stien udger adgangsvej til beboelses-
ejendommen mod gst, og en nedudgang fra den tilstedende badmintonhal. Parken
anvendes i dag rekreativt af sdvel hundeluftere, solbadere og brugere af parkens basket-

ballkury, klatresten og siddeplinter.

Bebyggelsen omkring Krauseparken er mod nord og vest preeget af villahaver og generelt
lav bebyggelse. @st og syd for Krauseparken er der etageejendomme. Lokalplanens for-
mal er at opretholde den institutionspreegede del af planomradet (nordvestlige del) til
offentlige formal med mulighed for boliger. Den gvrige del af lokalplanomradet fastleegges
til boliger. Flere af beboelsesejendommene er vurderet som bevaringsveerdige med

SAVE-verdi 3 og 4, mens der ikke ligger fredede bygninger i umiddelbar nzerhed.

Nordhavn station
Omrddet gst for Kalkbreenderihavnsgade bestar af en aben plads, der er befeestet i den

ostlige del og graesbevokset i den vestlige. Et jernbanespor gar gennem pladsen, og har

fungeret til transport af de varer, der blev lastet og losset i den gamle frihavn.

Figur 11.1
Krauseparken bliver bade brugt til ophold og
som sti for cyklister og gaende.

Figur 112

De to bevaringsvardige bygninger pa Arhusgade
ved Nordhavn st. Bygningen til venstre er regi-
streret som bevaringsveerdig med SAVE-verdi 4,
mens bygningen til hgjre er registreret med SA-
VE-veerdien 3.
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Figur 1.3
Kajpladsen foran Pakhus 55, hvor metrostationen
v/Orientkaj kommer til at ligge.

De to bygninger, der ligger umiddelbart nord for Arhusgade og pé hver side af jernbane-
sporet, er begge vurderet som bevaringsveerdige. Bygningen laengst mod vest (Arhusgade
[ 15A) blev opfert i1915 som toldvagtsbygning. Denne bygning er i meget darlig stand.
Den anden bygning (Arhusgade | 17) er opfart i 1916 og ombygget i 1928, og har varet
anvendt til toldkontor.

Nordhavnsstrekning og v/Orientkaj

Det areal som metroen gennemlgber som hgjbane og hvor omgivelserne inddrages til
arbejdsomrade, er i dag et industri- og havneomride, der fremstar befaestet. Omradet
har flere, spredte bygninger:Ved Orientkaj ligger Pakhus 55's haller og de omgivende
abne arealer anvendes til pakhusets kraner, containere mv. (Metroselskabet og By &
Havn 201 ).

Der findes ingen fredede bygninger i den umiddelbare narhed af anleegget.

I 1.3 VIRKNINGER | ANLAGSFASEN

De midlertidige andringer af byrummene ved stationerne, skakten og hgjbanestraeknin-
gen, der kan ske i anleegsfasen, beskrives i det nedenstdende. Andringerne omfatter
typisk visuelle forhold, adgangsforhold og lyspavirkning.

| forbindelse med gravearbejdet er der potentiale for, at der geres fortidsfund, da der
dels er tale om et zldre byomrade, og dels et nyere landomrade anlagt ved opfyldning
pa tidligere havbund. Nar det konkrete projekt kendes, vil Kebenhavns Museum vurdere,
om det er ngdvendigt at gennemfere arkaologiske undersggelser i forbindelse med eller
forud for anleegsarbejdet, samt afgere i hvilke omrader det vil veere relevant at gennem-
fore disse undersggelser.

Krauseparken

| anleegsfasen vil hele Krauseparken blive inddraget til arbejdsplads. Al beplantning vil blive

ryddet og parkens karakter af grent omrade vil forsvinde i de op til 4 ar anlegsfasen for
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skakten varer. Da hele byrummet inddrages og ikke kan benyttes til ophold eller feerdsel,
vurderes pavirkningerne at veere vasentlige. Dette skyldes ikke mindst, at omgivelserne
mod nord og vest er lave bygninger, og anleegsarbejdet derfor visuelt vil pavirke udsigten
fra mange af de omgivende lejligheder: For at begraense den visuelle uro og stevgener fra

arbejdspladsen vil der blive opsat hegn i form af treeplader omkring omradet.

Nordhavn station

Stationens placering vil betyde, at de to bevaringsveerdige bygninger ma fiernes. Det er
siledes ikke muligt at overholde Lokalplan nr. 463's anvisning om, at bygningen (Arhus-
gade 117) skal opretholdes. Den dbne plads med grusbeleegning vil blive inddraget til
arbejdsplads, og en stor del af omradet skal graves veek for at placere stationsboksen. For
at begrense den visuelle uro og stevgener fra arbejdspladsen vil der blive opsat hegn i

form af treeplader omkring omradet.

Nordhavnsstraekning og v/Orientkaj station

Streekningen mellem de to metrostationer, Nordhavn og v/Orientkaj anlegges dels som
Cut & Cover og dels som hgjbane. Til anleegsarbejdet vil der blive anlagt en arbejdsplads i
umiddelbar forlaengelse af Nordhavn metrostation, der straekker sig til Orientkaj.

Arbejdspladsens udstrakning kan betyde, at adgangen til Arhusgadekvarteret vil opleves
som mere lukket, omend det kun er en begrenset del af Glickstadtsvej, der reelt pavir-
kes af arbejdspladserne. Dertil kommer, at de bygninger; der i dag ligger ved Sundkrogs-
gade og en del af pakhuset ved Orientkaj vil blive revet ned. Bygningerne er ikke registre-
ret som bevaringsvaerdige. Placeringen af arbejdspladsen vil generelt betyde, at omradet
igennem en arrakke vil veere pavirket af de aktiviteter, der er knyttet til etablering af
metroen, herunder kersel til og fra omradet med materialer. Dette er dog ikke en anven-
delse, der vil adskille sig veesentligt fra havneomradets gvrige aktiviteter: Det vurderes
derfor ikke, at placeringen af arbejdsarealerne vil have vaesentlige konsekvenser for
byrummet.

I'1.3.1 Fredede og bevaringsvaerdige bygninger langs Nordhavnsmetroen

Som beskrevet og vist pa Figur 6.1 under planforhold, er der flere bevaringsveerdige og
enkelte fredede bygninger; der ligger i umiddelbar neerhed eller ssmmenfaldende med
metroens linjefaring. Disse bygninger pavirkes ikke direkte i forbindelse med anlegsarbej-
det, men vibrationsniveauet i forbindelse med etablering af Nordhavn metrostation og
skakten i Krausegade kan forekomme forgget i lgbet af anleegsperioden.Vurdering af
vibrationernes mulige betydning for de naerliggende bygninger er behandlet i kapitlet om

vibrationer.

I'1.3.2 Afveergeforanstaltninger i anlaegsfasen
For at sikre, at de vaesentlige pavirkninger pa landskab, byrum og kulturarv begraenses, er

der indarbejdet felgende afveergeforanstaltninger:
* Der vil blive opsat et mindst 4 m hgjt hegn bestaende af treeplader omkring arbejds-

pladsen ved Krauseparken. Det anbefales at hegnet bemales som ved gvrige arbejds-

pladser i forbindelse med Cityringen.
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* | de omrader, hvor der vurderes at vaere arkaeologiske interesser, bgr der foretages en
arkeeologisk forundersggelse og muligvis udgravning. Dette afggres af bygherre i sam-
arbejde med Kgbenhavns Museum.

* Huvis deri forbindelse med gravearbejdet gares arkeeologiske fund, skal arbejdet

standses, og det ansvarlige museum (Kgbenhavns Museum) skal kontaktes.

I1.3.3 Overvagning i anlaegsfasen
Der vurderes ikke at vaere behov for overvagning af landskab, byrum og kulturhistorie i

anlagsfasen.

| 1.4 VIRKNINGER | DRIFTSFASEN

Nar anleegsfasen er slut, vil metroarbejdspladserne blive retableret i samarbejde med
Kabenhavns Kommune og By & Havn. Der kan forekomme mindre andringer i projek-
tet, og eksempelvis vil de konkrete placeringer af ngdtrapper; evt. ovenlys og udluftnings-
riste samt cykelparkering blive indarbejdet pa et senere tidspunkt. Det skal i den forbin-
delse sikres, at placeringen af fremtidige faciliteter til cykelparkering, metroens hoved-
trappe og omgivende cykelstier placeres hensigtsmeessigt i forhold til brugerne og
byrummets astetiske udformning. De eendringer projektet medferer, omfatter typisk

visuelle forhold, adgangsforhold og lyspavirkning.

Der er ingen fredede fortidsminder, kirker eller fredede bygninger, der pavirkes af Nord-

havnsmetroens udformning eller placering.

I'1.4.1 Krauseparken

Nar anleegsfasen er slut vil Krauseparken blive retableret som et grent omrade med
beplantning og forskelligt parkinventar: Den endelige, fremtidige udformning af parken og
beplantningerne, forventes fastlagt i dialog med naboer og brugere af omradet. Trappen
til nedudgangen og ventilationsristen er placeret sa det vil vaere muligt at overholde
lokalplanens bestemmelser om en gang- og cykelsti pa 3 meters bredde (Kabenhavns
Kommune 1996).

I'1.4.2 Nordhavn station

De bevaringsveerdige bygninger pa Arhusgade vil vare fiernet, da stationsboksen vil blive
placeret her. Med et lokalplantillzeg vil det blive muligt at @endre anvisningen om, at told-
vagtsbygningen (Arhusgade | 17) skal opretholdes, og derved muliggare den nedvendige
fiernelse af bygningen. Selvom bygningen er vurderet som bevaringsvardig, er det ikke

en vesentlig pavirkning af havnemiljget og det omgivende byrum.

Der forventes at blive etableret ca. 220 cykelparkeringspladser som supplement til det

antal, der i forvejen er tilknyttet S-togsstationen Nordhavn.

Udformning af adgangen til metroen samt placering af cykelparkeringspladserne vil blive
fastlagt i forbindelse med et tillaeg til lokalplan 463 for Arhusgadekvarteret i Nordhavn,

I'1.4.3 Nordhavnsstrakning og v/Orientkaj
Efter Nordhavn metrostation vil metroen blive fart over jorden som hgjbane til ende-

stationen ved Orientkaj. Det betyder; at stationen v/Orientkaj og selve banen vil vaere
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mere synlig og optage en stgrre del af byrummet end de underjordiske streekninger. Da
linjeferingen til dels fglger de gamle jernbanespor, og der i omradet omkring Orientkaj
hovedsageligt er dbent og asfalteret, vil hgjbanen ikke betyde markante pavirkninger af
byrummet. Det vil ogsa vaere muligt at ferdes under hgjbanestraekningen, hvilket betyder,
at anlaegget vil have en begranset barrierevirkning. Hgjbanen kan dog vare visuelt domi-
nerende, indtil udbygningen af det nye bykvarter i Nordhavn er realiseret. Frihavnsomra-
det skal ses som ét samlet kulturmiljg, der har udviklet sig gennem de skiftende tider,

hvor metrolinjen vil fremsta som et moderne element i det foranderlige havnemilje.

Ved realisering af lokalplan 463 vil den kommende Nordhavn metrostation ligge, hvor en
ny cykelsti forlgber neer metroens linjefaring. Metroens linjefaring er i overensstemmelse
med planerne for en cykelsti. Stationsforpladsen v/Orientkaj vil blive lokalplanlagt i en

senere fase.

Det er planlagt, at hgjbanen skal anleegges som to selvstaendige spor; hvilket muligger, at
lys kan treenge ned. Forpladsen og stationens udformning samt den forventede placering
af ca. 360 cykelparkeringspladser vil indga som veesentlige komponenter i den fremtidige

lokalplan for omradet.

I 1.4.4 Afvaergeforanstaltninger i driftsfasen
Det vurderes, at der ikke er behov for afveergeforanstaltninger i forhold til landskab,

byrum og kulturarv i driftsfasen.

[1.4.5 Overvagning i driftsfasen
Der vurderes ikke at veere behov for overvagning i forhold til landskab, byrum og kultur-

arv.

Foto: COBE, SLETH, Polyform, Rambeill
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I 1.5 MANGLENDE VIDEN

Der er ikke mangler i videngrundlaget, som kan have betydning for VVM-redeggrelsens

konklusioner i forhold til landskab, byrum og kulturhistorie.

1.6 KOMMUNENSVURDERING

Anleegsaktiviteterne tilknyttet metro til Nordhavn vil pavirke de bergrte lokalmiljger
visuelt og oplevelsesmaessigt. Arbejdspladshegnene, der etableres omkring arbejdsplad-
serne Vil af hensyn til omgivelserne blive etableret som teette pladehegn i mindst 4

meters hgjde.

Det vurderes, at arbejdspladshegnene vil medvirke til at begreense den visuelle uro for-
anlediget af byggeaktiviteterne. Etableres der udsmykning pa hegnene ligesom pa Cityrin-
gens arbejdspladser; vurderes det at kunne medvirke til at begreense den negative ople-

velse af indgrebene.

Ved indgrebet i Krausesparken forsvinder en gren minipark i op til 4 &r Ud over tabet
for brugerne, der i perioden ma henvises til andre rekreative arealer i kvarteret, vil de til-
stedende naboer opleve en forringelse af omradets visuelle kvaliteter.

Det vurderes, at der ud over en astetisk udformning af arbejdspladshegnene ikke er vir-

kemidler, der kan kompensere for denne midlertidige forringelse af byrummet.

De gvrige arbejdspladser til anleeg af metro til Nordhavn ligger i byudviklingsomradet gst
og nord for Nordhavn Station. Der er ingen boliger i omrddet og antallet af arbejdsplad-

ser er begreenset.

Det vurderes, at etablering af de lukkede arbejdspladshegn medferer et mindre tab i
omradets visuelle kvalitet og arbejdspladsens udstreekning kan give en ugnsket barriere-
virkning i anleegsperioden for fodgzengere og cyklister. Ogsa her vil udsmykning af hegnet

kunne begreense genevirkningen.
| driftsfasen vil der ikke veere pavirkninger i Krauseparken. Pa Nordhavn vil den dbne

rampe og deemningen udgere en permanent barriere i byrummet. Men da den nye

bydel tilpasses metroen, vil virkningen mindskes.
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2. MENNESKER, SUNDHED OG SAMFUND

12.1 METODE

Vurderingen af miljgpavirkninger pa befolkningen er baseret pa en kvalitativ gennemgang
af bade de direkte og indirekte konsekvenser. Der er ogsa gennemfert en vurdering af
afledte sociogkonomiske konsekvenser for sterre befolkningsgrupper og erhvervsliv, dvs.
virkningen som projektets veesentlige miljaforhold kan fa for grupper af beboere,
erhvervsdrivende eller besggende i undersggelsesomradet.

| folge VVM-bekendtgarelsen?, skal redegarelsen pavise, beskrive og vurdere et anleegs
direkte og indirekte virkninger pa mennesker. Ud fra denne betragtning vurderes fgrst
de direkte konsekvenser for mennesket, herunder pavirkninger af livskvalitet, levevilkar
samt sundhed. Dernzest vurderes de afledte pavirkninger pa erhvervs- eller samfunds-

grupper, der kan have sociogkonomiske konsekvenser.

| forhold til sundhed og livskvalitet fokuseres pa pavirkninger fra stgj og Iuft, samt adgang
til rekreative omrader: Stgj og luftforurening kan pavirke helbredet hos mennesker. | vaer-
ste fald kan det betyde tab af arbejdsevne, nedsat livskvalitet og/eller kortere levetid. Ud
over selve stgjgenen kan stgj medfere e&ndringer i blodtryk, hjerterytme og niveauet af
stresshormoner: Luftforurening fra savel vejtrafik som fra anleegsarbejder kan medfere
helbredsmaessige belastninger i form af bl.a. nedsat iltoptagelse, arbejdsevne, syn, motorik,
indleeringsevne, irritation af luftveje og slimhinder, @get dedelighed mv.Vurderingerne af
de miljgmzessige belastninger af stgj og luftforurening er behandlet i afsnittene om hen-
holdsvis stgj, vibrationer samt luft og klima, men inddrages her i forhold til pavirkninger

pa mennesker.

Det er pavist, at adgangen til grenne omrader og afstanden til granne omrader har
betydning for befolkningens selvwurderede helbred (Kebenhavns Universitet 201 1). Jo
kortere afstand, befolkningen har til grenne omrader; jo bedre er deres selvwurderede
helbred. Et forhold, som at befolkningens muligheder for at besgge, opleve og bruge de
forskellige rekreative omrader i projektomradet bliver begreensede kan saledes have
betydning for deres oplevede livskvalitet og sundhed.

| forhold til analysen skal det fremhaeves, at der generelt er tale om en meget overord-
net fremstilling uden detaljerede konsekvensvurderinger eller serskilte gkonomiske ana-
lyser: Analysen beskriver forholdene for Nordhavnsmetroen anlegges, samt de forven-
tede pavirkninger af metroen, det vil sige forskellen mellem 0-alternativet (referencesitu-
ation) og projektet. De direkte (miljg)pavirkninger for mennesker er behandlet under

emnerne som ses af Tabel |2.1.

Det vurderes desuden om nogle af de beskrevne miljgpavirkninger fra Nordhavnsme-
troen kan medfere afledte sociogkonomiske effekter for erhverv eller samfundsgrupper.
De miljigpavirkninger, der kan fa betydning fremgar af Tabel 12.2.

Vurderingen er hovedsageligt baseret pa oplysningerne i de gvrige kapitler i denne VVM-
redeggrelse. Herudover er anvendt udredningen om en afgrening til Nordhavn, lokalpla-

nen for Arhusgadekvarteret i Nordhavn samt relevante kort.

& Miljzstyrelsen 2009
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Krauseparken

Direkte pavirkninger

Potentielle konsekvenser
for recipienten; eks.
livskvalitet, levevilkar og
sundhed

Mennesker i bergrte omrader

Trafikale konsekvenser

/Endrede transportmuligheder,
barriere for blgde trafikanter

Friluftsliv

Rekreation, livskvalitet, sundhed

Stgj og vibrationer

Livskvalitet, sundhed

Lys

Livskvalitet, sundhed

Avrealanvendelse, inkl. visuel
pavirkning

Livskvalitet, levevilkar

Starre erhvervs- eller

samfundsgrupper

Indirekte pavirkninger

Afledte sociogkonomiske

konsekvenser

Erhvervsgrupper

Arealinddragelse (anvendelse)

Forringet mulighed for

rekreation, gkonomiske
pavirkninger for erhverv i
omradet, ejendomsvaerdi

Samfundsgrupper inkluderer
nuveerende og fremtidige
beboere i omradet

Gener for dem som bor og
feerdes i omradet, eksempelvis
feerdsel pa tveers af metroen

Barrierevirkning

Stej, vibrationer og luftpavirkning | Erhverv, rekreative interesser

Erhverv, rekreative interesser

Visuel pavirkning

12.2 EKSISTERENDE FORHOLD

Beskrivelse af omradet
Pa straekningen mellem Dster Segade og Nordhavn station forlgber metroen under bebo-
else og ved Krauseparken er planlagt en skakt. Omradet er i dag teet bebygget, hvilket er

kendetegnende for et brokvarter, som Dsterbro. Oversigt over omradet ses pa Figur 4.1.

Pa streekning fra Nordhavn til Orientkaj lgber metroen gennem havneomradet, som er
under byudvikling. Omradet er i dag et industriomrdde uden grenne omrader. lfzlge
udredningen for Nordhavnsmetroen bor der i dag mindre end 50 personer i Nordhavns-
omradet. | 2018 forventes der ca. 3.000 og i 2030 ca. 8.500 beboere i omradet.

Sociogkonomiske observationer

Generelt forventes en stigning i Kebenhavns Kommunes befolkning pa naesten 10 pro-
cent i perioden frem til 2018 og pa 20 procent i perioden frem til 2030 jf. udredningen
om Nordhavnsmetroen. Lokalplanen for Arhusgadekvarteret forudsaetter, at mindst 40

procent af ny bebyggelse i omradet vil veere boligbyggeri.

Jevnfer oversigtskortet Figur 4.1, bliver omrddet mellem @ster Segade og Nordhavn sta-

tion primaert anvendt til beboelse, institutioner og detailhandel.

Metroens forlgb gennem Nordhavn sker i et omrade, hvor der i dag er primeert industri-
erhvery, herunder lagerbygninger og shippingaktiviteter. | forbindelse med den generelle
udvikling i omradet forventes disse aktiviteter at blive flyttet leengere ud pa Nordhavnen,
dog sdledes at aktiviteterne fortsaetter som hidtil. Nordhavnsomradet havde i 2009 ca.
6.000 arbejdspladser. Dette forventes at stige til ca. 9.000 i 2018 og til ca. 18.000 i 2030.
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Tabel 12.1
Direkte miljgpavirkninger for mennesker.

Tabel 122
Afledte sociogkonomiske effekter for erhvervs-
eller samfundsgrupper:



Figur 12.1
Oversigt over aktiviteter teet ved Krauseparken.
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Krauseparken, hvor der bliver etableret en skakt, ligger teet ved beboelse, samt en reekke
institutioner, der blandt andet er indrettet i de gamle villaer: Institutionerne er eksempel-
vis bernehaver og vuggestuer, hvilket betyder; at der til daglig er barn, der sover til mid-
dag udenfor. Ligeledes graenser parken op til afgangsplads for skovbgrnehave, boldbaner
og badmintonhal, se Figur 12.1.

12.3 VIRKNINGER | ANLAGSFASEN

12.3.1 Mennesker

Trafikale konsekvenser

De trafikale konsekvenser vil primaert opstd i forbindelse med arbejdspladserne ved
Nordhavn, samt ved Krauseparken. Der er ikke identificeret trafikale virkninger for
mennesker fra arbejdspladsen ved Nordhavn.

| anleegsfasen vil der i gennemsnit kere mindre end 5 lastbiler til og fra Krauseparken pr.
dag. | en periode pa ca. 2 méaneder (eller ca. 40 arbejdsdage) forventes dog en gget last-
biltrafik pa ca. 18 lastbiler om dagen i forbindelse med bortkersel af opgravet jord og til-
kersel af materialer: Hvis lastbilerne kerer jeevnt fordelt over arbejdsdagen, vil der sdledes
vaere 40 - 60 minutter mellem lastbilerne. Der forventes at vaere en del blede trafikanter
i omradet, eksempelvis bgrn pa vej til eller fra skole. Det vurderes, at den ggede tunge
trafik i omradet potentielt kan nedsztte trafiksikkerheden for blgde trafikanter i den
periode. Med de foresldede afvaergeforanstaltninger i form af udpegede lastbilruter, ven-
teomrader for lastbiler uden for de teette boligkvarterer samt direktion af trafikken ind
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og ud af arbejdspladsen (flagmeend) efter behov, vurderes det dog, at pavirkningen af
trafiksikkerheden i boligomradet vil veere marginal.

Som det ses af forslaget pa kortet over Krauseparken (Figur 12.1), kan transportvejen til
og fra arbejdspladsen komme til at forlgbe teet forbi daginstitutioner i omradet. Daginsti-
tutionerne har dagligt de sma bern til at sove udenfor. Det vurderes dog, at lastbiltrafik-

ken ikke vil forstyrre bgrnenes sgvn.

Stgj og vibrationer

| forhold til Krauseparken er det vurderingen, at boligerne teettest pa skakten (Gl. Kalk-
breenderiVej 15B) er de, der vil blive mest stgjbelastede, idet stajen her vil ligge pa et
niveau pa 70-75 dB(A), mens de resterende boliger vil bliver belastet under 70dB. | for-
hold til daginstitutioner er det vurderet, at ingen vuggestue med sovende bgrn vil blive
belastet over 55dB(A). | forhold til anleegsarbejdet her betyder det, at kun enkelte boliger
vil opleve stgj ud over de tilladte greenser. Dette stgjniveau er det hgjeste, der nds i

anlegsperioden og det i en begranset periode.

Ved anlaeg af Nordhavn station, Cut & Cover-tunnel, dben rampe og hgjbane forventes
ingen stgjgener over de tilladte greenser: | forhold til tunnelarbejdspladsen vil boliger langs
Ostbanegade (157-175) blive belastet omkring 40-45 dB(A), hvilket er over graensen pa
40dB(A) for natstgj. Dette forventes ikke at have nogen vaesentlig pavirkning, da alminde-

lig baggrundsstej i byen er veesentlig hgjere end de 40 dB, selv om natten.

Vibrationer fra anleegsarbejdet vil ikke medfare veesentlige pavirkninger af lokalbefolknin-
gen. Der kan dog kortvarigt, men dagligt over en laengere periode forekomme overskri-
delser af greenserne for komfortvibrationer. Dette kan midlertidigt pavirke livskvaliteten

for de bergrte mennesker.

Luft og klima

Luftforurening kan péavirke menneskers sundhed og de biologiske systemer enten direkte
eller indirekte. Udledninger kan bidrage til lokale eller regionale effekter; eller som i tilfeel-
det med udledning af CO, til globale klimaeffekter.

Den direkte pavirkning kan ske ved optagelse af luftforurening og partikler i organismen,
mens den indirekte pédvirkning kan ses som forsuring af jord, seer m.v. pd grund af ned-
fald af forsurende stoffer (f.eks. svovidioxid) eller eutrofiering, dvs. overgedskning, af seer,
vandlgb, jord og hav som falge af nedfald af kveelstofholdige forbindelser.

| anleegsfasen vil entreprengrmaskiner vaere den vaesentligste kilde til emissioner, der kan
have en helbredseffekt. For Nordhavn og Orientkaj arbejdspladser er der gode spred-
ningsforhold. For arbejdspladsen ved Krauseparken er spredningsforholdene mindre gode
pga. den tettere bebyggelse. Det betyder, at der vil veere starre fokus pd minimering af
emissioner fra entreprengrmaskiner ved Krauserparken.

Arealanvendelse og visuelle pavirkninger
| anleegsfasen forventes veesentlige visuelle pavirkninger fra arbejdspladsen ved Krause-

parken for de omgivende bygninger, hvilket har effekt for beboere. | forhold til menne-
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skene vurderes denne effekt pa grund af dens midlertidige karakter og afveergeforan-

staltninger i form af afskeermning, ikke at veere vaesentlig.

Friluftsliv

| anleegsfasen vil Krauseparken vare lukket for fritidsaktiviteter: | dag bruges parken til
hundeluftning, solbadning, basketballspil, leg og ophold. Disse aktiviteter ville ikke vaere
mulige i anleegsfasen, hvilket er en vaesentlig effekt for brugere (primeaert beboere) i
omradet. Det kan i yderste fald pavirke livskvaliteten. Der er dog flere alternative steder
for friluftsliv, feks. Feelledparken og de granne omrader ved Kastellet og Langelinje,

selvom disse ligger leengere vaek.

12.3.2 Sociogkonomi

Arealanvendelse

Det kan ikke udelukkes, at inddragelsen af Krauseparken til arbejdsplads kan have en vis
midlertidig effekt for boligpriser i omradet. Da anleegsperioden er midlertidig, vurderes

denne effekt ikke at veere veesentlig.

Lys og visuelle pavirkninger

| anleegsfasen forventes vaesentlige visuelle pavirkninger fra arbejdspladsen for de omgi-
vende bygninger ved Krauseparken. Fra et sociogkonomisk synspunkt kan dette ligeledes
have betydning for huspriser i anlegsperioden, men da anlegsperioden er midlertidig,

vurderes denne effekt ikke at vaere vasentlig.

Stej, vibrationer og luftpavirkninger
Det er vurderet, at der ikke vil vaere sociogkonomiske effekter af stgj eller luftforurening

fra anlaegsaktiviteter.

Der er vurderet, at der vil vaere meget fa bygningsskader fordrsaget af vibrationer, og

saledes ingen sociogkonomisk effekt herfra.

Barrierevirkninger

| forbindelse med tunnelarbejdspladsen ved Nordhavn vil der forekomme barrierevirk-
ninger, der vil pavirke de fa mennesker, der ferdes i omradet. Der kan feks. blive laengere
vej til destination. Dette forventes dog ikke at have en sterre socio-gkonomisk effekt,
givet den midlertidige karakter af pavirkningen.

12.3.3 Afvergeforanstaltninger i anlegsfasen
Metroselskabet vil sikre, at beboere og institutioner omkring Krauseparken bliver infor-
meret om forventet omfang og varighed af serligt stejende aktiviteter eller pa anden vis

generende aktiviteter; inden disse finder sted.

Der vil vaere szrligt fokus pé stgjbelastningen af de neerliggende sméabgrnsinstitutioner.
Hvis generende stgj i institutionerne ikke kan undgds i perioder; kan det komme pa tale
at afhjeelpe stgjproblemerne pa anden vis, f.eks. ved stgtte til midlertidig omplacering af
udenders sovepladser; s bgrnene kan sove middagssevn sa langt fra stgjkilderne som
muligt eller opstilling af yderligere stgjafskeermning pa institutionens areal. Konkrete lgs-
ninger vil blive aftalt mellem Kebenhavns Kommune, Metroselskabet og den bererte
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institution. Det vil endvidere vaere muligt at tilbyde opholdsrum i dagtimerne for folk, der

foler sig generede af anleegsaktiviteterne.

12.3.4 Overvagning i anlaegsfasen

Det vil ikke vaere nedvendigt med serlig overvagning af sundhed eller afledte sociogko-
nomiske effekter i anleegsfasen ud over de tiltag, der fremgdr af de evrige fagkapitler i
denne VVM-redeggrelse.

12.4 VIRKNINGER | DRIFTSFASEN

Trafikale konsekvenser, stgj, luft og klima
Der er ikke identificeret trafik, stgj, vibrationer, luftforurening eller arealanvendelse med

vasentlige pavirkninger pa mennesker i driftsfasen.

Arealanvendelse
Krauseparken retableres som park og grent omrade efter anleegsfasen. Derfor forventes
ingen @ndringer i arealanvendelse som virkning af projektet. Dette vil derfor ikke med-

fore en vaesentlig sociogkonomisk effekt.

Barrierer, stgj, luft og vibrationer
Der er ikke identificeret miljgpavirkninger, der vil have vaesentlig konsekvens for socio-

gkonomien. Det samme gzelder fremtidige barrierer.

12.4.1 Afvergeforanstaltninger i driftsfasen
Det er ikke relevant med afveergeforanstaltninger af hensyn til befolkning og sociogko-
nomi i driftsfasen.

12.4.2 Overvagning i driftsfasen

| driftsfasen er overvédgning ikke relevant.

12.5 MANGLENDEVIDEN

Der er ikke mangler i videngrundlaget, som kan have betydning for VVM-redeggrelsens
konklusioner i forhold til mennesker, sundhed og samfund.

12.6 KOMMUNENS VURDERING

Anlaegsfasen vil give anledning til en reekke midlertidige gener og ulemper for naboer,
herunder bgrn i daginstitutioner samt brugerne af Krauseparken.

Generelt tilstreebes i anlaegsperioden sa skansomme indgreb i lokalomradet som muligt,
bl.a. ved at afskaerme lyset fra arbejdspladserne og at opretholde adgang til boliger og
andet. Pd stgjomradet gares en serlig indsats, idet der lokalt kan blive tale om vaesentlige
gener. Luftforureningen fra arbejdspladsen vil blive begreenset ved, at der anvendes entre-
prengrmateriel, som opfylder szrlige krav. Trafiksikkerheden vil blive sikret i et samar-
bejde mellem kommune og bygherre. Gennemfares projektet som beskrevet, vurderes
de sociogkonomiske effekter; samt effekter pa menneskers sundhed at vaere begreensede

i anlzgsperioden.
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|3. NATUR, FLORA OG FAUNA

13.1 METODE

Naturinteresser er kortlagt dels ved indhentning af eksisterende oplysninger om fore-
komster af dyr og planter og dels ved feltarbejde, hvor lokaliteter er blevet besggt og
undersggt.

De anvendte kilder til eksisterende oplysninger fremgar af referencelisten og omfatter
bl.a. databaserne naturdata.dk (Miljigministeriet, 2012), DOF-Basen (Dansk Ornitologisk
Forening, 2012) og fugleognatur.dk (Holm, 2012). Herudover er der indhentet data fra
Dansk Pattedyratlas (Baagee & Jensen, 2007), Hindbog om dyrearter pa habitatdirekti-
vets bilag IV (Segaard & Asferg, 2007) og Dansk Ornitologisk Forenings registrering af
vigtige fuglelokaliteter (Dansk Ornitologisk Forening, 1998). Endelig er der modtaget
oplysninger fra Kgbenhavn Kommune, herunder et notat om registrering af grenbroget

tudse i Nordhavn (Kebenhavn Kommune, 201 1).

Feltundersggelserne er gennemfert for alle omrader; der pa forhand blev vurderet
potentielt at rumme biologiske vaerdier; og som bliver pavirket af projektet. Egentlig loka-
litetsregistrering er kun gennemfeart for lokaliteter; der bliver pavirket som felge af areal-
inddragelse.

Verdisetningen af lokaliteter er fastlagt pa baggrund af de konstaterede arter, deres
antal og sjeeldenhed samt en overordnet vurdering af lokalitetens tilstand, potentiale og

gkologiske sammenhang.

Ud over lokalitetsregistreringerne er der gennemfert specifik eftersggning efter bilag V-
arten grgnbroget tudse, som har en kendt bestand i den nordligste del af Nordhavns-
omradet. Eftersggningen bestod i, at undersgge vandansamlinger som arten kan anvende
som ynglelokalitet pa den sydlige del af Nordhavn. Efterfalgende blev der Iyttet efter
kvaekkende hanner ved disse omrader om aftenen. Grgnbroget tudse blev eftersagt 3.
maj 2012 om aftenen, hvor det var vindstille, med ca. 15° C og saledes optimalt i forhold
til at hgre kvaekkende hanner. Den kendte population af granbroget tudse kvaekkede
intensivt denne aften fra ca. kl. 20.50, hvorefter de fundne vandansamlinger i den sydlige
del af Nordhavn blev undersagt.

Der er ikke gennemfert feltundersggelser efter gvrige bilag V-arter, da vurderingen af
pavirkninger pa disse arter vurderes, at kunne foretages pa baggrund af eksisterende
data.

Det er vurderet, hvilke konsekvenser projektet vil have for dyre- og planteliv i henholds-

vis anlegsfasen og driftsfasen.

Pavirkninger, der kun finder sted i anleegsfasen, er som udgangspunkt midlertidige. Konse-
kvensen af pavirkningen kan dog vaere permanent, hvis den tidligere tilstand af det pavir-
kede areal eller den pavirkede art, ikke kan genetableres. For midlertidige pavirkninger er
det derfor vurderet, om det tidligere naturindhold forventes at kunne genetableres

inden for en overskuelig tidshorisont.
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De pavirkninger, der er vurderet, er arealinddragelse og barriereeffekt samt pavirkninger
af naertliggende arealer gennem trafikdrab, stej, vibrationer, kvaelstofdeposition, grund-

vandssankninger, udledning af miljigfremmede stoffer; lys og spredning af invasive arter.

For hver pavirkning er det vurderet, om den har en vasentlig konsekvens for plante- og
dyreliv, herunder om den gkologiske funktionalitet for bilag IV arter pévirkes. | det
omfang dette er tilfeldet eller ikke kan udelukkes, vil de n@dvendige afvaergeforanstaltnin-
ger blive indarbejdet i projektet.

13.2 EKSISTERENDE FORHOLD

Der er gennemfart lokalitetsregistrering af de lokaliteter, hvor der potentielt kan ske tab
af naturmaessige veerdier som folge af projektet. Det drejer sig om Krauseparken (O1), en
jernbaneskraning ved Nordhavn (02), grent omrade omkring PFA-pension (03) og fug-
tige omrader pd Nordhavn (04 og 05) som potentielt kan anvendes som ynglelokalitet af

grenbroget tudse.

13.2.1 Krauseparken (Lokalitet 01)

Krauseparken (lokalitet O1) er en mindre park pa ca. 0,3 ha, der er anlagt for ca. 10 &r
siden. Parken bestar dels af et omrade med pleenegrees og dels af sma stenbede med for-
skellige haveplanter. Omkring parken star flere kirsebzertreeer og i selve parken er der
plantet baermispel. Parken vurderes at have lav biologisk veerdi pa grund af sin lille stor
relse, da den er isoleret fra gvrige grenne omrade og domineret af udplantede, ikke-
hjemmehgrende arter. Alle kirsebaertreeerne er unge og vurderes at veere uden veerdi
som raste- eller ynglelokalitet for flagermus. Treeerne ud mod Gammel Kalbreenderivej er
i lokalplanen betegnet som bevaringsveaerdige, men fremstdr ikke aldre end de gvrige
treser i parken.Ved besigtigelsen var parken pavirket af anleegsarbejder. Omradet vurderes
at vaere sd lille, at det er uden veesentlig veerdi for fedesggende flagermus (oplyst af fla-

germusekspert Hans Baagae, Kebenhavns Universitet).

Figur 13.1
Krauseparken set fra Krausevej.
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13.2.2 Nordhavn metrostation

Undersggte lokaliteter omkring Nordhavn metrostation er vist pa Figur 13.2.

Jernbaneskraning ved Nordhavn (lokalitet 02)

Baneskréaningen ud mod Kalkbranderihavnsgade, hvor denne mades af Arhusgade, er
domineret af hgjtvoksende graesarter og enkelte buske.Vegetationen er relativt artsfattig
og domineret af terbundsarter; der ofte vokser pa baneskrdninger som fglfod, grabynke,
agerpadderok og draphavre. Baneskrdninger har som udgangspunkt nogen veerdi som
spredningskorridorer; men med placeringen i teet bebyggelse og forhindringer i form af
krydsende veje, vurderes den biologiske vaerdi af det konkrete areal at vaere lav. Bane-
skraninger er som udgangspunkt yndede lokaliteter for markfirben. Det vurderes, at loka-
liteten ikke er levested for markfirben, som ikke er kendt fra Kebenhavns Kommune (se

under bilag IV- arter). Det skyldes iseer markfirbens darlige spredningspotentiale, og at
der er mange katte i byerne. Lokalitetens beliggenhed kan ses pa Figur 13.2.

Figur 13.2
Undersggte lokaliteter omkring Nordhavn
metrostation.

Figur 13.3 Jernbaneskraningen ud mod
Kalkbreenderihavnsgade.
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Gront omrade omkring PFA-pension (lokalitet 03)

De grenne omrader ligger ud for virksomhedens p-plads og anvendes af virksomhedens
medarbejdere. Omradet bestar af bevoksninger af kranstop (Stephanandra) og snebaer
(Symphoricarpus), enkelte unge treeer samt omrader med plaenegres. | kanten af pla-
nerne vokser arter som febernellikerod, red tvetand og vedbendeerenpris, der alle er
almindelige i byens grenne omrader. Omradet vurderes at have lav biologisk veerdi, iseer
fordi det ligger isoleret fra gvrige gronne omrader. Pa Orient Plads findes en hak af ryn-
ket rose (en indfert og invasiv art). Lokalitetens beliggenhed kan ses pa Figur 13.2.

13.2.3 Bilag IV-arter

Arter opfert pd habitatdirektivets bilag IV er saerligt beskyttede, uanset hvor de forekom-
mer. | projektet skal det derfor sikres, at den gkologiske funktionalitet for disse arter kan
opretholdes. Felgende bilag IV-arter kan potentielt forekomme i Nordhavnsomradet
(Sogaard & Asferg, 2007) og er derfor nermere beskrevet:

» Markfirben

 Stor vandsalamander
* Spidssnudet frg

* Grgnbroget tudse

* Flagermus (seks arter).

Krybdyr og padder
Markfirben er ikke med sikkerhed eftervist i nyere tid i Kebenhavn, bortset fra et fund pa

Amager Feelled i 1993. Det vurderes, at arten ikke findes i Nordhavnsomradet.

Stor vandsalamander findes pa Kebenhavns Vestegn, men er mindre almindelig i avrige
dele af Kebenhavn, bl.a. da sterstedelen af sgerne rummer fisk, der spiser salamanderlar-
ver. Der er ingen kendte registreringer af arten i Nordhavnsomradet, og der er ingen
egnede vandhuller inden for 800 m fra projektomrddet, hvilket er artens ynglevandring

Figur 134
Det granne omrade syd for PFA-pension
(lokalitet 03).
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Figur 13.5

Fund af grenbroget tudse i perioden 2006-201 |.
Frihavnen er ikke undersagt.

Kilde: Kebenhavns Kommune 201 |

og spredningsafstand (Segaard & Asferg, 2007). Det vurderes at kunne udelukkes, at
arten findes i Nordhavnsomradet.

Spidssnudet fre er i Kebenhavns Kommune fundet omkring Utterslev Mose og pa Ama-
ger Fzlled. Den lever ogsa pa Kebenhavns Vestegn, men er ikke kendt fra de teettere
bebyggede arealer i Kgbenhavn. Der er ingen kendte registreringer af arten i Nordhavns-
omradet og ingen vandhuller i nzerheden af projektomradet, der er vurderet at vaere
egnede for arten. Det vurderes at kunne udelukkes, at arten findes i Nordhavnsomradet.

Gronbroget tudse hgrer til landets sjeeldne og truede paddearter. Arten er kendt fra den
nordlige del af Nordhavn, hvor den har ynglet i en arraekke og hvor Kebenhavns Kom-
mune udfgrer arlige registreringer af den. Arten er i nogen grad en pionerart, der opse-
ger nyopstédede vandhuller og ofte yngler i midlertidige vandsamlinger, som kan opstd pa
arbejdspladser. Arten kan vandre langt og kan findes -2 km fra ynglestedet.

De omrader, hvor arten er blevet registreret af Kgbenhavns Kommune (Kgbenhavns
Kommune, 201 1), fremgar af Figur 13.5. Det ses, at grenbroget tudses sydligste kendte
ynglested i Nordhavn findes syd for Oceanvej, samt at arten bevaeger sig en del omkring,
hvilket fundene af voksne, vandrende individer omkring Skudehavnen viser.

Der er eftersggt for vandansamlinger; som grenbroget tudse kan yngle i. | Frihavnen

blev der fundet to vandsamlinger som potentielt kan anvendes af arten, se Figur 13.5
(lokalitet 04 og 05).
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Lokalitet 04 var relativt vad og domineret af krybhvene, som indikerer, at omradet er
vanddzekket i sterre dele af dret. Lokaliteten vurderes at vaere et muligt, men ikke seerligt
velegnet ynglested for granbroget tudse. Der er dog ikke registreringer af arten her, lige-

som kveekkende hanner ikke blev hert ved feltundersggelserne.

Lokalitet 05 var tilgroet med tagrer og uden egentlig fri vandflade. Der er registreret yng-
leforseg her tidligere (2009-2010), men der blev ikke hert kvaekkende hanner i 2012. Pa

grund af tilgroning vurderes omradet at veere mindre egnet i dag.

@Dvrige omrdder (omkring siloerne og i skudehavnen) var terre og uden indikation af, at
her midlertidigt skabes oversvgmmelser; som kan vaere egnede for grenbroget tudse.
Yngleforekomster af arten lengere mod syd end frihavnen, vurderes derfor at kunne
udelukkes. Da arten vandrer langt og ynder at opholde sig pa asfalt som bliver varmet op,
vurderes hele Nordhavnsomradet som udgangspunkt, at veere potentielt rasteomrade for

grenbroget tudse.

Flagermus

Seks arter af flagermus er kendt fra Kebenhavn. Det drejer sig om brunflagermus, dveerg-
flagermus, langgret flagermus, skimmelflagermus, troldflagermus og vandflagermus. Brun-
flagermus, dvaergflagermus og troldflagermus er almindelige i Kgbenhavns parker og
haver, mens vandflagermus sgger fede i de parker; hvor der ogsa er sger. Skimmelflager-
mus opholder sig om sommeren i Nordsjzlland og kommer ind til byen for at parre sig

og overvintre, mens langgret flagermus iseer findes i omrader med ldre skov/treeer.

Arterne anvender enten bygninger eller treeer med mindre hulheder, Igs bark og lignende
som raste- og ynglelokaliteter. Der er ikke konstateret treeer med egnede hulheder i de
undersggte omrader: Om der er bygninger i naeromradet, der anvendes af flagermus, er
uvist. Der er ikke registreret strukturer; som kan fungere som vigtige ledelinjer for flager-
mus. Uanset at der formentlig findes fadesagningsomrader for flagermus, og at flagermus
derfor forekommer i omraderne, vurderes der ikke at veere lokaliteter med vaesentlig
betydning for arterne.

Marine pattedyr

Der kan forekomme marsvin, speaettet szl og grasal i @resund ud for Nordhavnsomra-
det, omend forekomsten af disse arter er yderst uregelmaessig. Speettet szl og grasal ind-
gar i udpegningsgrundlaget for habitatomtdde nr. 126 Saltholm og omliggende hav. Mar-
svin er listet i habitatdirektivets bilag IV som en art der kraever streng beskyttelse.

13.2.4 @vrige arter

Der er ikke kendskab til fund af redlistede arter i eller neer projektomradet, og det vur-
deres at kunne udelukkes at de findes. Kendte forekomster af avrige dyr og planter i
omradet er naevnt nedenfor:

* P4 hjemmesiden fugleognatur.dk (Holm, 2012) er der ikke indtastet observationer af
dyr eller planter pa Nordhavn eller Krauseparken.

* Pa hjemmesiden naturdata.dk er der data fra 3 vinterfugletallinger fra 2004 i havom-
radet nord for Nordhavnstippen og data fra overvagning af grenbroget tudse i den
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nordlige del af Nordhavn i 2007. Overvagningen gav fund af grenbroget tudse, men
ikke gvrige paddearter.

* P4 hjemmesiden svampeatlas.dk er der indtastet syv svampearter for den nordlige del
af Nordhavn. Ingen af arterne er redlistede.

* Ifglge Dansk Pattedyratlas (Baagge & Asferg, 2007) har en reekke almindelige pattedyr
en udbredelse der deekker projektomradet. Ingen af arterne blev observeret i forbin-
delse med feltarbejdet og det er sandsynligvis kun et mindre antal af dem, der fore-
kommer i det konkrete omrdde.

* Ifelge oplysningerne i DOFbasen (Dansk Ornitologisk Forening, 2012) er Nordhavns-
tippen en vigtig treeklokalitet, og der er observeret flere sjeeldne arter. Nogle af de
mere talrige ynglefugle er gul vipstjert, stenpikker, engpiber; husradstjert, vibe, sang-
lerke og en enkelt ynglende fjordterne. | Svanemellebugten/Nordhavnsomradet fin-
des overvintrende bestande af lille lappedykker, lille skallesluger, grdand, troldand, blis-
hgne og knopsvane. Der er ikke tale om forekomster af hverken national eller inter-
national betydning. | yngletiden forekommer kun meget fa vandfugle i omradet, lige-
som antallet af landfugle generelt er lavt (Kabenhavns Kommune og Kystdirektoratet
2009). Ingen af disse arter findes i selve projektomradet.

13.3 VIRKNINGER | ANLAGSFASEN

P4 storstedelen af straekningen forlgber Nordhavnsmetroen i boret tunnel, og der sker
ingen pavirkning af naturmaessige interesser pa overfladen, bortset fra Krauseparken. Pa
en mindre del af streekningen (pd Nordhavn) etableres metroen som en hgjbane, i et

omrade der i dag er industri- og havneomrade og hovedsagelig befestet.

| anleegsfasen vil projektet pavirke sine omgivelser som falge af arealinddragelse il
arbejds- og oplagspladser samt Cut & Cover-tunnel. Anleegsarbejdet vil ogsa medfere
barriere- og forstyrrelseseffekter i form af gget kersel som kan medfere trafikdrab af dyr,
stej og vibrationer; grundvandssankning og udledning af miljgfremmede stoffer. Konse-

kvenserne for dyr og planter som fglge af disse pavirkninger er behandlet hver for sig.

Arealinddragelse

| anleegsfasen inddrages hele det grenne areal i Krauseparken (lokalitet O1). Krausepar-
ken er domineret af udsdede greesarter og plantede treeer og buske. Der vurderes ikke
at ske tab af veesentlige biologiske veerdier som fglge af inddragelsen. Det vurderes end-
videre, at det ikke kan undgas at feelde treeer pa arbejdspladsen, men feeldning af kirse-

bartreeerne, vurderes ikke at have veesentlige, naturmaessige konsekvenser.

Der inddrages midlertidigt ca. 1.000 m? af baneskraningen ud mod Kalkbrenderihavns-
gade (lokalitet 02). Det er en meget lille del af baneskraningen, der inddrages, og der
vurderes ikke at ske tab af vigtige levesteder for dyr og planter: Inddragelsen vurderes
ikke, at medfare en @get barriereeffekt i anlaegsfasen eller at pavirke baneskraningens
veerdi som spredningskorridor; da inddragelsen sker tzet op ad Arhusgade, som er en

barriere i dag.

Neesten hele det granne areal ved PFA-pension (lokalitet 03) inddrages midlertidigt.

Der vurderes ikke at ske tab af vaesentlige biologiske veerdier; da arealet er domineret
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af udsaet grees, plantede buske og arter; som er almindelige i byen og hurtigt indfinder sig

efter forstyrrelse.

Generelt vurderes det, at de naturveerdier, der gar tabt pa de midlertidigt pavirkede loka-
liteter, vil kunne genudvikles inden for fa ar efter feerdiggarelsen af Nordhavnsmetroen.
Arealinddragelserne vurderes ikke at medfere vaesentlige konsekvenser for dyrearter i
omradet. Heller ikke for den beskyttelseskreevende art grenbroget tudse, da den vurde-

res ikke at findes inden for projektomradet.

Qkologisk barriereeffekt
Arbejdspladsen i Krauseparken vurderes ikke at medfere barriereeffekt.

Pa streekningen fra Kalkbreenderihavnsgade til Orient Plads, vil arbejdspladserne og etab-
leringen af Cut & Cover-tunnel udggre en gkologisk barriere i anleegsfasen. Grenbroget
tudse findes som udgangspunkt kun nord for omradet, da der ikke er egnede yngleomra-
der mod syd. Det kan dog ikke helt udelukkes, at enkelte individer ind imellem anvender
et omrade omkring siloerne mellem Lldersvej og Jernvej som rastelokalitet. Dette
omrade ligger pa sydsiden af projektet og vil sdledes veere afskaret fra gvrige omrader i
anleegsperioden. Da der imidlertid findes mange egnede rasteomrader for granbroget
tudse nord for projektet og da barrieren kun vil findes i en kortere arreekke, vurderes

den gkologiske funktionalitet for arten ikke at blive pavirket.

Barrierevirkningen vurderes ikke at medfere vaesentlige konsekvenser for andre arter, da
der ikke er konstateret arter med vigtige levesteder pa begge sider af anleegget.Yder-

mere vil effekten kun vaere der i en begranset periode.

Forstyrrelseseffekter

| forbindelse med anleegsarbejder vil der vare gget trafik i omradet med lastbiler og
entreprengrmaskiner. Den ggede trafik kan medfare flere trafikdrab af dyr. Risikoen er
seerlig stor pd selve arbejdsarealet, hvor mange maskiner vil vaere i drift. Konsekvensen af
dreebte dyr pa arbejdsarealet vurderes potentielt at vare vaesentlig for grenbroget tudse,
hvilket dog kan undgas ved opstilling af paddehegn. Arten kan nemlig blive tiftrukket til
arbejdsomradet, i det omfang der dannes midlertidige pytter i omradet som arten kan
yngle i. Grenbroget tudse er generelt meget udsat for trafikdrab. En veesentlig pavirkning
af avrige arter, som falge af trafikdrab, vurderes at kunne udelukkes.

| forbindelse med nogle af anlaegsarbejderne vil der vaere en kraftig stajpavirkning og
muligvis vibrationer. Det pavirkede omrade vil dog kun vaere op til ca. 50 m fra arbejds-
pladsen. Stgjen kan have betydning for iszr ynglefugle. Da omradet allerede i dag er
pavirket af kraftig stej, og da der ikke vurderes at findes vigtige levesteder for stgj- eller
vibrationsfglsomme dyr inden for 50 m, vurderes pavirkningen ikke at medfere vaesent-

lige konsekvenser.

Der sker midlertidige grundvandssankninger under anlaegsarbejderne. Som beskrevet i
afsnittet om grundvand, skal der gennemfarres afvaergeforanstaltninger for at begrense
udbredelsen af disse. | de omrader der pavirkes af grundvandssankninger, findes der ikke
sarbare vdde naturtyper og en pavirkning vurderes derfor at kunne udelukkes. Der sker
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ikke grundvandssankninger som vil pavirke Nordhavnsomradet og dermed lokaliteter

for grenbroget tudse.

| forbindelse med anlaegsarbejdet kan der ske udledning af miljgfremmede stoffer. Der
vurderes, at der ikke findes sarbare lokaliteter, som kan blive pavirket af en evt. tilfersel.
Det vurderes endvidere, at bilag IV-arter, fugle eller marine pattedyr ikke vil blive pavirket
vaesentligt med miljigfremmede stoffer som felge af anleegsarbejderne. Dette gaelder ogsa
pavirkning som felge af evt. gget udledning af NO,, og fglgende @get deposition (afsaet-

ning) af naeringsstoffer.

Der vil i et vist omfang veere belysning af arbejdspladser om natten. Lyset kan betyde, at
nogle arter af flagermus tittreekkes, mens andre afskreekkes. Den afskreekkende effekt vur-
deres at vaere uden betydning, da der ikke findes vaesentlige fedesagningsomrader for
vandflagermus. Brunflagermus og dveergflagermus kan blive tiltrukket af de store meeng-
der insekter der samles omkring lyset. Pavirkningen vurderes dog ikke at have en betyd-
ning for omrddernes gkologiske funktionalitet. Kunstigt lys kan ogsa pavirke treekkende
fugle, der afviger deres traekrute og tiltreekkes af kunstigt lys. | forhold til lysforureningen
fra Kebenhavn, vurderes arbejdsbelysning om natten ikke at betyde en eendring af forhol-

dene for dyrelivet.

13.3.1 Afvergeforanstaltninger i anlegsfasen

For at afveerge drab af grenbroget tudse, opsattes der midlertidige paddehegn omkring
hele arbejdsomradet pa Nordhavn (til Kalkbreenderihavnsgade). Hegnet opseettes inden
anlegsarbejderne gar i gang og mest optimalt i perioden |5.april-1. juni, hvor tudserne er
ved ynglevandhullerne og derfor ikke befinder sig inden for hegnet. Som alternativ, kan
hegnet opsattes i perioden, hvor tudserne er i dvale (I5. september-15. april), da de ind-
dragede arealer ikke vurderes at fungere som overvintringslokalitet. Hegnene skal for-

blive pa pladsen indtil anleegsfasen er slut.

Huvis der sker nedrivning af bygninger som potentielt kan fungere som raste- eller yngle-
omrdader for flagermus, vil bygningerne blive neermere undersegt, for at kunne udelukke
forekomst. Hvis flagermus konstateres, vil Naturstyrelsen blive kontaktet og de n@dven-
dige afveergeforanstaltninger f.eks. i form af udslusning og etablering af erstatningsraste-

pladser blive gennemfart.

Der opsattes hegn eller udlaegges kereplader for at undgd en beskadigelse af redder pa
de traeer, der ikke feeldes.

13.3.2 Overvagning i anlzgsfasen
Der vurderes ikke at vaere behov for overvagning af natur, dyre- eller planteliv under
anlegsfasen.

13.4VIRKNINGER | DRIFTSFASEN

Der vurderes ikke at vaere pavirkning af natur, dyre- eller planteliv i Krauseparken i drifts-

fasen.
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| omradet, hvor metroen ligger pa dben rampe eller demning, vil der veere en vis barrie-
reeffekt. Da det kun er en begranset streekning pa ca. 160 m, og da der pa begge sider vil
vaere passagemuligheder (her ligger banen i tunnel eller pa en viadukt), vurderes konse-

kvensen af denne barriereeffekt at veere ubetydelig.

Driften af metroen vurderes ikke at medfere forstyrrelseseffekter, der kan pavirke dyr og

planter.

Kumulative effekter

Der er mange projekter i gang pa Nordhavn. De mange projekter kan pa sigt have
betydning for levedygtigheden af bestanden af grenbroget tudse i Nordhavn. Nordhavns-
metroen vurderes dog ikke at medfgre en @get pavirkning af populationen af grenbroget
tudse.

13.4.1 Afvergeforanstaltninger i driftsfasen

Der vurderes ikke, at vaere behov for at gennemfere afvaergeforanstaltninger i driftsfasen.

13.4.2 Overvagning i driftsfasen
Der vurderes ikke at vaere behov for at gennemfare et overvagningsprogram.

3.5 MANGLENDEVIDEN

Der er ikke mangler i videngrundlaget i forhold til natur.

3.6 KOMMUNENS VURDERING

| anleegsperioden inddrages arealer til arbejdspladser og de naturmaessige vaerdier forsvin-
der midlertidigt. Der er ingen vaesentlige naturinteresser i Krauseparken eller pa de

bergrte arealer i Nordhavn.

Arbejdspladsen i Krauseparken vurderes ikke at medfare barriereeffekt. Barrierevirknin-
gen af arbejdspladserne pa Nordhavn vurderes ikke at medfgre vaesentlige pavirkninger
pa naturen i omradet. Det er vurderet, at forstyrrelser i form af @get trafik, stej, vibratio-
ner og grundvandssankninger ikke vil medfare veesentlige konsekvenser for dyre- eller

plantelivet.
Det vurderes, at der ikke vil vaere pavirkning af arter optaget pa EF-habitatdirektivets
bilag IV. Grenbroget tudse holdes ude af arbejdspladsen pa Nordhavn med paddehegn i

anleegsperioden, hvorved ogsa risikoen for pavirkning af enkeftindivider minimeres.

Det vurderes samlet, at der ikke vil ske veesentlige pavirkninger pa natur, flora eller fauna i

anlegsfasen.

Drift af metroen vil ikke pavirke dyre- eller plantelivet i Krauseparken eller Nordhavn.
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|4. GRUNDVAND

4.1 METODE

Vurderingen af grundvand er koordineret med gvrige fagomrader, herunder ikke mindst
overfladevand, dvs. mulighed for udledning af overskudsvand til recipient i anleegsfasen
samt oplysninger om kortlagte forureninger. Folgende trin er gennemfert i forbindelse

med denne VVM-redeggrelse:

* Der er som udgangspunkt benyttet eksisterende geologiske/hydrogeologiske data hos
COWI, herunder data og lagfalger mv., som ligger i COWI's eksisterende geologiske
model og 3D-grundvandsmodel, opbygget gennem mange ar for Kebenhavnsomra-
det. | disse data og lagflader indgdr data fra de omfattende forundersagelser for selve
Cityringen. Der er bl.a. sket en opdatering med oplysninger omkring de geologiske
forhold og laggraenser, de hydrogeologiske parametre fra prevepumpninger og samt
oplysninger om flowzoner i kalken indsamlet i forbindelse med arbejdet pa bl.a.
Nordhavnsve.

* Desuden er der i muligt omfang indhentet og vurderet andre relevante geologiske og
hydrogeologiske data fra eksisterende og/eller igangvaerende sterre bygge- og anlegs-
projekter naer linjefgringen. Det geelder data fra Nordhavnsvej, samt grundvandskemi-
ske data og data vedr forureninger inden for en 250 m zone af linjefgringen.

Grundvandsmodellen er derefter anvendt til vurdering af forskellige konstruktioner og
konstruktionsscenarier; oppumpede henholdsvis infiltrerede vandmangder og tilhgrende
udbredelse af sankningstragt i omgivelserne. Der er saledes udfert grundvandsmodel-
karsler med relevante VVM-scenarier for stationerne og skakten, tunnelrarene, Cut &
Cover-tunnelen samt den dbne rampe ved Nordhavn station. Der er kert op til 6 scena-
rier for hver konstruktion, med fokus pa resulterende vandmaengder ved oppumpning,
senkninger i omgivelserne samt eventuelle nedvendige afvaergeforanstaltninger (herun-
der typisk teette afskaerende veaegge til forskellige dybder; reinfiltration, evt. brug af grou-

ting mv.).

Et scenarium for hver lokalitet er beregnet uden tiltag til at reducere effekten pa omgi-
velserne ud over de konstruktive tiltag, der er ngdvendige for at udfgre konstruktionen.
De gvrige scenarier omfatter vurdering af forskellige relevante tiltag og afvaergeforan-
staltninger som nzevnt ovenfor. Der er desuden for hver konstruktion med grundvands-
modellen kert en reekke partikelbaneberegninger med henblik pa at vurdere risiko for
spredning af eksisterende forureninger:

P4 basis af ovennaevnte er der udfert en evaluering/vurdering af de paviste forhold, kon-
struktioner og nedvendige foranstaltninger, og det er beskrevet, hvad der vurderes rele-

vant af muligheder og tiltag mht. grundvand.

14.2 EKSISTERENDE FORHOLD

Hele omradet fra ster Segade til Nordhavn ligger i et omrade med sakaldt begraen-
sede drikkevandsinteresser (OBD), se Figur 14.1 (omride uden for omrader med drik-
kevandsinteresser). Det neermeste omrade med drikkevandsinteresser (OD) ligger ca. |
km vest for den nordlige del af linjefaringen. Den sydlige del af linjeferingen, ved @ster
Swegade, ligger ca. 1,5 km gst for OD-omradet knyttet til vandindvindingen pa Frederiks-
berg.
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Selv om der for tiden ikke foregdr vandindvinding til drikkevand i omradet, skal pavirknin-
gen af grundvandsressourcen begranses, badde hvad angar kvantitet og kvalitet.

14.2.1 Geologi
| Figur 14.2 er der vist et profil af tunnelstreekningen fra @ster Segade til Orientkaj med
en angivelse af, hvilke geologiske aflejringer tunnelen og de forskellige konstruktioner skal

udfares i.

Kebenhavnsomradet er geologisk kendetegnet ved fyldlag fra terran. Fyldet bestar af
blandede organiske savel som uorganiske aflejringer: Tykkelsen af fyldlagene er typisk [-2
m, dog stedvist mere iszer pa steder, der ligger ost for Stenalderhavets kystlinje, dvs. i
omrader naer havnen.

Under fyldlagene findes stedvist post- og senglaciale aflejringer. De marine postglaciale
aflejringer bestar af sandet gytje, sand og grus, med et varierende indhold af plante- og
skaldele. De senglaciale aflejringer bestar af fin- til mellemkornet sand eller sandet grus
og stedvist, dog mere sjeldent af silt og ler. Lagene er, hvor de findes, typisk ikke over |
meter tykke.

Ud over grgnsandsaflejringer bestar de preekvartaere aflejringer af kalk, i form af Keben-
havn kalk og underliggende Bryozokalk. Beliggenheden af kalkoverfladen er vist i Figur
14.3. Kalkenheden er 90-105 m tyk i Kgbenhavnsomradet og overlejrer kridtaflejringer.
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Figur 142 Cut & cover
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Nordgst for v/Orientkaj station forlgber en forkastning, Svanemglleforkastningen, i

retning fra syd-sydgst mod nord-nordvest.

14.2.2 Grundvandsmagasiner

Lagene af fyld og de @vre sandlag udger de @vre, sekundeaere magasiner, og det er vand-
indholdet i disse gvre magasiner, som fysisk beskytter eldre treepaelefundamenter mod
luftens ilt. Kalken og ovenliggende sand/gruslag i direkte hydraulisk kontakt med kalken
udger det primaere magasin i omradet. | Kebenhavnsomradet ses desuden ofte en mar-
kant indstremningszone i de gverste 0-5 m af kalken, hvor denne er opknust. Det vil sige

i overgangszonen mellem kalken og den ovenliggende sand/grus.

@vre Kebenhavn kalk og Nedre Kgbenhavn kalk er domineret af en vandret lagdeling og
struktur med skiftevis blede og hérde lag, herunder band af flint. Derfor stremmer grund-
vandet i disse lag iseer i fa vandrette zoner (peakflowzoner) i overgangen mellem de
harde og blgde lag. Det er derfor beliggenheden af disse indstremningszoner pa den
enkelte lokalitet, der blandt andet er afggrende for, hvilken dybde feks. teette afskaerende

vaegge skal fares ned .

Det primaere magasin er, med meget fd undtagelser, altid speendt (artesisk), sdledes at
potentialet ligger over magasinets gvre afgreensning. Dette betyder bl.a, at eventuelle
senkninger i det primare magasin vil kunne brede sig langt ud inden for kort tid, med
mindre der gores tiltag til at modvirke dette. Erfaringer har vist, at der ofte er stor leekage
mellem det primzre magasin og de terraen- og fundamentsnzre lag. Ofte vil seenkninger
af vandstanden i det primzere magasin kunne fere til seenkninger i de gverste lag pa ster
relsesorden 30-80 % heraf. | omrddet langs linjeferingen forventes der udbredte sandlag,
og der kan derfor umiddelbart stedvist forventes stor laekage mellem det primeare maga-

sin og de terren- og fundamentsnare lag.

Der er generelt pavist god hydraulisk forbindelse mellem havnen og béde det primaere
og de sekundere grundvandmagasiner, sdledes at vandstandsvariationer i havnen har stor
indflydelse pa vandstandsvariationer i store omrader selv i sterre afstand fra havnen. Hav-
nen virker samtidig som en delvis positiv hydrogeologisk graense og dermed saenknings-
dempende. Den gode forbindelse til havnen har den negative effekt, at der skal oppum-

pes starre vandmeengder for tarholdelse af byggegruber i disse omrader.

14.2.3 Potentialeforhold

Grundvandsstanden i det primaere magasin i Kebenhavnsomradet er vist i Figur 14.1.
Det ses, at potentialet i havnenzre omrader som forventet ligger teet pa kote O m
DVR90.Vest for havnen stiger potentialet.

14.2.4 Transmissivitetsforhold
Kalkmagasinets transmissivitet er udtryk for den samlede vandfgringsevne. | Kgbenhavns-
omradet ses hgje transmissiviteter iseer langs NV-S@-gaende strukturer i kalken, med

transmissivitetsveerdier stedvist over 15-10-3 m%/s.

Ved forundersggelserne for Cityringen er der pavist en relativt hgj transmissivitet ved

den nordligste ende af seerne omkring @ster Segade. Ligeledes er det sandsynligt, at der
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Tabel 14.1

Forventede indhold af uorganiske komponenter i kalkmagasinet (n@gleparametre)

Anleg pH Ammonium| Nitrat | Jern total | Klorid Sulfat llt mg/l
mg/| mg/l mg/| mg/l mg/l
Skakt i Krauseparken 73 0,17 19,2 1,4 150 146 38
Nordhavn station 6,6 0,18 0,12 34 93 287 9.8
Cut & Cover-tunnel + dben rampe 6,6 0,18 0,12 34 93 287 9,8
v/Orientkaj station ia. ia. ia. ia. ia. ia. ia.
TBM -streekning 73 0,36 I'1,4 Il 96 125 4,1
Gennemsnit Cityringsundersagelser; 2008-2009 7,2 1,42 2,8 2,5 311 181 23
Gennemsnit Frederiksberg Overvagning, 201 | 6,9 2,1 03 4,2 177 249 0,4

i.a.ingen analyser

forekommer meget hgje transmissiviteter nord for Nordhavn Station (Svanemgllefor-

kastningen).

Langs hovedparten af linjefaringen for Nordhavnsmetroen forventes transmissivitetsvaer-
dier pa i sterrelsesordenen 0,5-1,5-10-3 m?/s. Det ma imidlertid understreges, at der pit.
kun er yderst sparsomme data langs det meste af linjeferingens omrade, hvorfor det ikke
kan udelukkes, at der langs linjefgringen stedvist kan forekomme omrader med vaesent-
lige hgjere transmissiviteter:

14.2.5 Grundvandskemi

Til beskrivelse af den forventede vandkvalitet pa lokaliteterne er der taget udgangspunkt
i de udferte forundersagelser for Cityringen samt enkelte eksisterende boringer i omra-
det med grundvandsanalyser. | alt er den forventede vandkvalitet baseret pa 8 vandprg-
ver for en almindelig boringskontrol. Negleparametre er vist i Tabel [4.1.

Indholdet af ammonium forventes lavt, i sterrelsesordenen 0,18 til 0,85 mg/l, og er gene-
relt lidt under de koncentrationer; som er fundet i forundersggelserne til Cityringen og

ved Frederiksbergs grundvandsovervagning.

Nitratindholdet er generelt meget lavt, men nogle fa hgje indhold er dog fundet neer
Krauseparken. Arsagen til denne forhgjede vaerdi kendes ikke. Nitratindholdet fra de
gvrige boringer viser indhold pa niveau med den normale grundvandsovervagning pa
Frederiksberg. Naer havnen er det tidligere pavist, at stedvise hgje nitratindhold hurtigt
falder ved leengere tids pumpning. lfalge udredningen om en afgrening til Nordhavn
(Metroselskabet og By & Havn 201 1) blev der i forbindelse med undersggelserne for
Nordhavnsvej konstateret, at grundvandets indhold af kvaelstof var forholdsvis hgjt, hvor-
for myndighederne besluttede, at vandet ikke kunne ledes i havnen.

Det totale jernindhold ligger fra 0,5 til 3,4 mg/l med det hgjeste forventede indhold
omkring Nordhavn Station og rampen. Det konstaterede jernindhold er dog generelt pa

samme niveau eller lidt lavere i forhold til det, som er konstateret i forundersggelserne.
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Sulfatindholdet svinger meget, men ligger inden for det indhold, som er konstateret i for-
bindelse med forundersggelser og Frederiksberg Kommunes overvégning. Sulfatindholdet

vil dog variere meget.

Kloridindholdet er moderat omkring 100 mg/l og der er ikke pavist vaesentlig saltvands-
indtreengning i nogle af ovennaevnte boringer. Der er ingen boringer pa eller ved havne-
omraderne, hvor der ma forventes vaesentlig hgjere kloridindhold.

14.2.6 Jord- og grundvandsforurening, miljgfremmede stoffer

Grundvandet i Kgbenhavns Kommune er pavirket af forurening fra menneskeskabte akti-
viteter Der er primart konstateret pavirkninger med klorerede forbindelser, nedbryd-
ningsprodukter heraf, olie- og benzinforurening, samt i mindre grad pesticider og MTBE
(methyltertbutylaeter).

Nordhavnsomradet er blevet opfyldt med byfyld indtil ca. 1980, hvilket kan have pavirket
vandkvaliteten i dette omrade med fremmedkomponenter. Evt. forurening i fyldjorden vil
potentielt kunne udgare en kilde til en grundvandsforurening, der skal tages hand om i

forbindelse med udgravning og terholdelse.

Afvergeanleg i omradet

Det naermeste afvaergeanleg er ved Dstre Gasveerk, som ligger fra 400 til 700 m nord
for konstruktionerne. Pa gasveerket afvaergeoppumpes pa en omfattende grundvandsfor-
urening med totalkulbrinter; benzen, cyanid og phenoler. Forureningen fra det tidligere

Ostre Gasveerk kan have spredt sig i retning af Nordhavn.

Resultater, grundvandsforurening primare magasin

Den mulige grundvandsforurening er vurderet ud fra eeldre og mere fierntliggende borin-
ger: Ingen af vandprgverne er udtaget efter lengerevarende oppumpning og derfor vur-
deres data i Tabel 14.2 som noget usikre og skal derfor kun betragtes som indikative mht.

mulige koncentrationer af fremmedkomponenter i det primeere magasin.

Tabel 14.2 Forventede indhold af miligfremmede komponenter i kalkmagasinet

Overvagning, 201 |

Anlzg Klorerede kulbrinter Klorerede kulbrinter, BTEX" Total
(total) nedbrydelige kulbrinter
pg/l ng/l pg/l ug/l

Skakt i Krauseparken 0,85 0,01 03 ip

Nordhavn station ia ia ia ia

Cut & Cover-tunnel + ia ia ia ia

aben rampe

v/Orientkaj station ir ir ir ir

TBM -streekning 002 00l ip ip

Gennemsnit, 038 42 0,5 53

Cityringsundersagelser,

2008-2009

Gennemsnit Frederiksberg. 1,8 14,4 0,12 ip

" Summen af benzen, toluen, etylbenzen og xylener.
i.p - ikke pavist ia - ingen analyser i neerheden i - ikke relevant
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Tabel 14.3

Potentielt problematiske stoffer pa de forskellige lokaliteter (ekskl. suspenderet kalk)

Anlzg

Sarlige forhold vedr.

uorganiske forbindelser

Forventet

grundvandsforurening

Jordforurening

(potentielle kilder)

Skakt i Krauseparken

Nej (men opmarksomhed pa

8 forurenede ejendomme

Ostre Gasvaerk) herunder et renseri

Nordhavn station

Delvis saltvandpavirket

Ingen analyser, opmzrksomhed pa Ligger pa opfyldt omrade med
Ostre Gasveerk mistanke om jordforurening. Flere
steerkt forurenede ejendomme i
naerheden

Cut & Cover-tunnel + aben rampe

Saltvandspavirket

Ingen analyser, opmeerksomhed pa Ligger pa opfyldt omrade med
Ostre Gasvaerk mistanke om jordforurening. Flere
steerkt forurenede ejendomme i
neerheden

v/Orientkaj station

lkke relevant Ligger pa opfyldt omrade med
mistanke om jordforurening. Flere
steerkt forurenede ejendomme i
neaerheden.

TBM -streekning

Delvis saltvandspavirket Nej

Opmazrksomhed pa flere forurenede
grunde. Bl.a. Blegdamsvej 132 med
kraftig benzin og olieforurening

Der er ikke kendskab til indholdet af fremmedkomponenter i sekundaere magasiner i

omradet.

Potentiel grundvandsforurening samlet

Ud fra de forelgbigt indhentede vandprever i det primzaere magasin samt ud fra oplysnin-
ger om registrerede ejendomme og evt. konstateret jordforurening er der foretaget en
samlet vurdering af potentiel grundvandsforurening pa de forskellige lokaliteter i Tabel
[4.3. 1 tabellen indgar endvidere en vurdering af, hvor der kan forventes afvigelser i
naturlige nggleparametre, som umiddelbart kunne teenkes at medfere krav til reduktion

dels i forhold til recipienter; dels i forhold til reinfittration.

Som udgangspunkt kan der forventes en mindre grad af grundvandsforurening med klo-
rerede forbindelser og nedbrydningskomponenter herfra ved den altovervejende del af

grundvandssznkningerne. Dog forventes niveauer under drikkevandskriteriet.

Indholdet af oliebenzin komponenter er generelt meget begraenset og forventes kun at

kunne udgere et problem, hvis der identificeres nye forureningskilder.

14.2.7 Eksisterende forhold lokalt for hver lokalitet

Krauseparken

Ud fra de eksisterende data vurderes det, at der i omradet findes ca. 2 meter fyld.
Herunder forventes ca. 3 meter moraneler og herunder ca. 10 meter sand og grus.
Kalkoverfladen skannes at ligge omkring kote -10 m DVR90. Muligvis er et tyndt lag af

grensand aflejret lige over kalken.
Transmissiviteten af kalkmagasinet skennes til at veere moderat, 0,75-1-10-3 m?/s.

Det primaere magasin har ved Krauseparken et grundvandspotentiale pa omkring kote + |

m DVR90. Det kan ikke udelukkes, at fyldlaget og eventuelt tynde sand-/gruslag herunder
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kan udgere et sekundaert grundvandsmagasin, men det er sandsynligt, at disse gvre lag er

torre.

For sd vidt angar den naturlige grundvandskemi forventes en lettere aerob vandkvalitet
med hgjt indhold af nitrat og moderat ammoniumindhold. Jern, mangan og fosfor er
pavist i moderate koncentrationer. Grundvandet forventes ikke at veere saltvandspavirket,

men der kan tiltreekkes saltvand ved oppumpning.

| boringer langs Cityringen er der stedvist fundet klorerede oplgsningsmidler og BTEX i
grundvandet i begreensede niveauer. Der foreligger endnu ingen vandanalyser fra naerom-
radet ved selve skakten ved Krauseparken, men inden for 200 meter fra skakten, primeert
mod nord og vest, ligger der 8 kortlagte arealer.

Nordhavn

Datagrundlaget er meget sparsomt. Ud fra de eksisterende data vurderes det, at der i
omradet findes ca. 3-4 meter fyld, stedvist i neromradet dog mere. Herunder forventes
ca. 2 meter post- og senglaciale sand- og grusaflejringer af ca. 2 meters tykkelse, efterfulgt
af ca. 8 meter overvejende moreneler, men eventuelt ogsd delvist sand og grus. Kalkover-
fladen skgnnes at ligge omkring kote -12 m DVR90. Muligvis er et tyndt lag af grensand

aflejret lige over kalken.

Transmissiviteten af kalkmagasinet skannes lokalt til at vaere moderat, 0,5-0,75-10-3 m?/s.

Det primare magasin har et grundvandspotentiale pa omkring eller lige over kote O m
DVR90. Fyldlaget og de underliggende sand-/gruslag herunder udger et sekundeert
grundvandsmagasin.

Der forventes en aerob vandkvalitet med moderate indhold af nitrat og moderat ammo-
niumindhold. Jern, mangan og fosfor er pavist i forholdsvis hgje koncentrationer. Grund-
vandet forventes at vaere kraftigt saftvandspavirket.

For sd vidt angdr miljgfremmede stoffer i grundvandet er der konstateret olieprodukter i
en vandprgve fra en boring udfert ca. 300 m vest for stationen, men der foreligger ikke
analyser for miligfremmede stoffer i stationens neeromréade. Stationen ligger pd enV |-
kortlagt ejendom (101-03658) som er gammel havbund, der nu er opfyldt. Denne opfyl-
ding kan have givet anledning til grundvandsforurening seerligt i sekundaere magasiner.Ved
den nordlige matrikelgraense ligger en anden V| -kortlagt ejendom, som er kortlagt pa
baggrund af mistanke om forurening fra tankanleeg. Inden for 300 meter fra stationen,

primeert mod nord og vest, ligger der fire V2-kortlagte arealer.

Cut & Cover-tunnel og dben rampe

Datagrundlaget er meget sparsomt. Ud fra de eksisterende data vurderes det, at der i
omradet findes ca. 3-6 meter fyld, stedvist evt. mere. Herunder forventes post- og
senglaciale sand- og grusaflejringer af ca. 2 meters tykkelse, efterfulgt af ca. 6-8 meter
blandede ler-, sand- og grusaflejringer, men dog mestendels moreneler. Kalkoverfladen
skennes at ligge omkring kote —12 m DVR90. Muligvis er et tyndt lag af grensand stedvist
aflejret lige over kalken.
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Transmissiviteten af kalkmagasinet skennes lokalt til at veere moderat, 0,5-0,75-10-3 m?/s.

Det primaere magasin har et grundvandspotentiale pa omkring eller lige over kote O m
DVR90. Fyldlaget og de underliggende sand-/gruslag herunder udger et sekundeert
grundvandsmagasin.

Der forventes en aerob vandkvalitet med moderate indhold af nitrat og moderat
ammoniumindhold. Jern, mangan og fosfor er pavist i forholdsvis hgje koncentrationer.

Grundvandet forventes at vaere kraftigt saltvandspavirket.

For sa vidt angar miljgfremmede stoffer i grundvandet er der i en boring i omradet fun-
det benzen og toluen i meget begreenset omfang. Der er ikke boringer i selve rampeom-
radet. Den dbne rampe ligger pa en V- kortlagt ejendom (101-03658) som er gammel
opfyldt havbund. Denne opfylding kan have givet anledning til grundvandsforurening seer-
ligt i sekundzere magasiner:Ved den vestlige matrikelgraense ligger en andenV | -kortlagt
ejendom, som er kortlagt pa baggrund af mistanke om forurening fra tankanleeg. Derud-
over ligger der fire V2-kortlagte arealer inden for ca. 200 meters afstand af rampen.
Generelt har der i dette omrdde de senere ar foreget aktiviteter; som kan have med-
fert jord og grundvandsforurening i rampeomradet.

V/Orientkaj

| omradet omkring stationen findes gverst et ca. 3-5 m tykt fyldlag, stedvist evt. mere.
Under fyldlaget skannes at felge ca. 5 meter sen- og postglaciale aflejringer og ca. 2 meter
moraneler. Herunder forventes ca. 5 meter sand og grus aflejret direkte pa kalken.

|det stationen planleegges udfert over terraen, anses de hydrogeologiske forhold kun af
interesse for sa vidt angar overfladenzre lag (idet kun lokal begraenset grundvandssank-
ning kan komme pa tale for f.eks. elevatorskakte). Der foreligger ingen hydrauliske data

for fyldlagene og de @vre sand- og gruslag pa lokaliteten.

V/Orientkaj ligger pa en V- kortlagt ejendom (101-03658) som er gammel opfyldt hav-
bund. Denne opfylding kan have givet anledning til jord og grundvandsforurening seerligt i
sekundaere magasiner. Generelt har der i dette omrade de senere ar foregaet aktiviteter,

som kan have medfert jord og grundvandsforurening.

Boret tunnel

Tunnelen er planlagt at forlgbe i @vre og Mellem Kebenhavn kalk fra @ster Sggade ind-
til rampen, jf. Figur 14.2. Langs den sydligste del af linjefaringen er kalken overlejret af
tykke sand- og gruslag og neer Krauseparken af fa meter grensandsaflejringer. Fra
omkring Krauseparken og videre nordpd forventes kalken primart overlejret af enten
moraneler eller af gregnsand, idet der dog kan forekommer steder, hvor kvartaere sandlag
ligger direkte pa kalken.

Der forventes kun begrenset grundvandshandtering fra TBM operationer i normal drift.
Huvis det skulle blive nedvendigt, at hdndtere grundvand fra TBM i specielle situationer,
ma der forventes en normal vandkvalitet med et forholdsvist hejt jern- og sulfatindhold
samt moderate indhold af nitrat og ammonium. Desuden kan der forekomme et hajt
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indhold af suspenderet stof og evt. indhold af de godkendte kemikalier som anvendes

under tunneloperationerne.

Der er konstateret enkelte steerkt forurenede ejendomme i tunneltracéet, som kan have
givet anledning til eller risiko for forureningsfaner, som der skal bores igennem. Tunnelbo-
remaskinen borer nedenunder 7 lokaliteter med konstateret forurening og yderligere tre
ligger inden for 50 m af den forventede linjefaring. Forureningsforhold pa disse er

beskrevet i Tabel 16.1 i afsnit om jordforurening.

Opmarksomheden skal rettes mod sarligt Blegdamsvej 132 og Blegdamsvej | 18, som
kan have givet anledning til grundvandsforurening i tunneltracéet. Ligeledes kan renseriet
pa Dsterbrogade 86 have givet anledning til forurening med klorerede forbindelser i det

primeere magasin.

Omkring og vest for Nordhavn station er der opfyldt med op til 6 m byfyld. Dette byfyld,
som bl.a. bestar af bygge- og anleegsaffald, myremalm fra @stre Gasveerk, slagge og aske
mm., kan have givet anledning til en grundvandsforurening i tunneltracéet.

4.3 VIRKNINGER | ANLAGSFASEN

Der er velafprgvede metoder og tiltag til at reducere og om nedvendigt eliminere risici i
forbindelse med grundvandssankning. Der fokuseres derfor generelt pa at planlegge og
indbygge relevante forebyggende foranstaltninger tidligt i projektet. Disse kan indgd som
en integreret del af de anvendte strukturelle konstruktionsmetoder (teette afskeerende

vaegge mv.) kombineret med metoder for grundvandshandtering.

14.3.1 Konstruktionsmetoder

Hvor der er risiko for falsomme bygninger og anlaeg anbefales generelt en strategi, hvor
det sikres, at vandstanden i de gvre lag i omradet uden for byggegruberne holdes pa et
niveau svarende til de normale vandstandsvariationer. Ofte vil det veere nedvendigt at

styre vandstanden og regulere oppumpning og eventuel infiltration via det primaere

Pejlerer (dybt)
Pejlergr (hojt)
Pejlergr (dybt)
—

Afskeerende veegge
Havnespuns

iii ity |
Havnebassin
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magasin, idet det kan vaere vanskeligt at gare dette i tilstreekkelig omfang i de gvre lag.
Afskaerende veegge ber desuden vaere vandtette i de evre lag og ned til tilstraekkelig
dybde. Safremt oppumpning og (re)infiltration foretages i det primaere magasin og de
afskeerende vaegge er tilstraekkelig dybe og vandtette, vil de gvre jordlag uden for bygge-

gruben ikke blive pavirkede af grundvandssaenkningen i de dybere lag.

De dybe afskeerende veegge fores i udgangspunktet til det niveau, der er ngdvendig af
konstruktions- og stabilitetshensyn, hvilket er i stgrrelsesordenen 2-3 meter under bun-
den af byggegruben. For skakten i Krauseparken kan veeggene evt. feres til et kortere
niveau i kalken. Brug af (teette) sekantpale- eller slidsevaegge vil vaere de foretrukne for
Nordhavn metrostation og skakten i Krauseparken.

| forbindelse med anleegsarbejdet for de dybe konstruktioner (station, skakt, rampe) vil
grundvandssankning inden for byggegruberne vaere ngdvendigt for at sikre, at byggegru-
berne er terholdt og sikret mod opdrift fra grundvandstryk nedefra. Typisk vil potentialet

skulle szenkes til 0,5-1 meter under byggegrubens bund.

Hgjereliggende konstruktioner, feks. trapper og mindre kamre til stationer, rampe ved
Nordhavn station mv. kan udferes med alle de naevnte metoder bl.a. athaengig af struktu-

relle krav og krav til grundvandskontrol mv.

Hvis det med anvendelse af "almindelige” afveergetiltag, (dybere tette afskeerende vaegge,
reinfiltration, grouting) skulle vise sig uforholdsmeessigt vanskeligt eller tidskreevende at
etablere grundvandssankning, kan det eventuelt komme pa tale at bygge enkelte kon-
struktioner vadt, altsd uden grundvandssznkning. Dette er dog normalt en relativ dyrere

lzsning og vil typisk kun komme pa tale, nar de fleste andre metoder er udtemt.

Det forventes, at der ikke bliver behov for bortledning af grundvand i forbindelse med
TBM-tunnelering i et omfang, hvor dette kan fa betydning for omgivelserne. Det vil kun
blive ved udferelse af vedligeholdelse, at der kan forventes behov for afledning af grund-

vand i kortere perioder.

14.3.2 Grundvandssankning og (re)infiltration

(Re)infiltration af vand udferes pa ydersiden af de afskeerende veegge enten ved reinfil-
tration af det oppumpede vand eller infiltration af havnevand, hvor dette er miljgmassigt
acceptabelt. Reinfiltration af det oppumpede grundvand sikrer, at grundvandspotentialet

opretholdes pd normale niveauer og gennemfgres af flere drsager:

* Hensyn til vandstanden i vaidomrader

* Hensyn til eksisterende falsomme bygninger og anleg

* Hensyn til vandkemien

» Sikring af, at der ikke tiltreekkes og flyttes veesentlige forureninger

* Hensyn til recipienterne for udledning af vand.
Pa Cityringen er der af ovennavnte arsager stillet krav om 95 % (re)infiltration ved alle
konstruktioner og krav om infiltration af vandmeengder svarende til 100 % ved seerligt

falsommme lokaliteter:

Metro til Nordhavn - VVM-redegerelse og miljgvurdering 129



| omrader omkring Nordhavn vil det ikke veaere nadvendigt at (re)infittrere sd stor procent-
del som 95-100 % for at holde vandstanden i grundvandsmagasinerne oppe pa normale

niveauer, pga. den hydrauliske forbindelse mellem grundvandsmagasiner og havnebassin.

Ligeledes kan det veere relevant, at anvende havnevand til eventuel infiltration af vand i
omrader omkring Nordhavn, og udlede det oppumpede grundvand til @resund. Dette
er erfaringsmaessig en driftmeessig fordelagtig lasning. Lasningen kan anvendes, hvor
grundvandsmagasinerne alligevel i forvejen er saltvandspavirkede, hvilket forventes at
vare tilfeldet i hele Nordhavn, herunder omradet omkring Nordhavn Station, Cut &

Covertunnelen og den abne rampe.

Der forventes kun afledt oppumpet grundvand til kloak i begreenset omfang, f.eks. ved
indkering af systemer samt i tilfelde af driftsproblemer med infiltrationssystemer og

lignende.

Infiltration af oppumpet grundvand kan paga enten via abne eller lukkede systemer.
Fordelen ved abne (arerob) systemer er; at de er mere fleksible og forholdsvis nemt kan
udbygges og vedligeholdes. Et lukket system er mindre fleksibelt og relativt sarbart, og
det kan vaere svaert i praksis at holde det fuldsteedigt lukket. Et lukket system kan ikke
anvendes, hvor der er fri dreening i kalken. Det er i Miljgstrategi for grundvand (Metro-
selskabet 2009) vurderet, at reinfiftration af grundvand selv med iltet grundvand (ébent

arerob system) er langt at foretreekke frem for at undlade at infiltrere.

Ved brug af dybere teette afskeerende vaegge og reinfiltration mineres risikoen for uac-
ceptable seenkninger, og vandmeengden bliver handterbar, ligesom risikoen for forure-

ningsspredning reduceres vaesentligt.

Eventuel behandling/rensning af oppumpet vand

Det oppumpede grundvand skal om ngdvendigt behandles, farend det udledes til kloak
eller recipient.Vandbehandlingen skal sikre, at den miljgmaessige pavirkning er inden for
det acceptable, f.eks. med hensyn til indhold af kveelstof eller miljigfremmede stoffer: Des-
uden kan myndighederne stille krav om, at der ikke ma tilbagefgres fremmedkomponen-

ter til grundvandsmagasinet over grundvandskriteriet.

14.3.3 Grundvandssanknings pavirkning af omgivelserne

Der er udfert en reekke simuleringer med COWIs 3D-grundvandsmodel for vurdering af
mulige virkninger i anlaegsfasen, hvis konstruktioner teenkes udfert uden yderligere saenk-
ningsdempende tiltag (afvaergeforanstaltninger), ud over de effekter, som evt. fas pga. de
rent konstruktivt ngdvendige tiltag. Grundvandsmodellen er opdateret, s3 den bl.a. inde-

holder data fra Cityringen, Nordhavnsvej og andre relevante projekter.

14.3.4 Afvergeforanstaltninger i anlegsfasen

Overordnet vurderes grundvandshandtering og kontrol for de navnte konstruktioner at
vaere relativ uproblematisk, hvis handtering foretages hensigtsmaessigt og med anvendelse
af de ngdvendige, normale afvaergeforanstaltninger. Hvis de angivne retningslinjer falges,
vurderes det saledes, at de planlagte konstruktioner kan udfgres uden at medfere

vasentlige miljgmaessige pavirkninger i relation til grundvand.
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Tabel 14.4

Resumé af grundvandsmodelsimuleringer; uden afvaergetiltag. Tallene bgr tages med forbehold, da de afventer resultaterne fra forundersegelserne.

Lokalitet

Nedvendig oppumpning

(m3/time)

Kort beskrivelse af pavirkning pa omgivelserne

(risiko for senkning, forureningsspredning etc.)

Krauseparken

120-200

Der simuleres over 5 m szenkning under de neermeste bygninger; samt
uacceptable seenkninger pa op til I m under den Indre By.Yderligere tiltag
derfor n@dvendige.

Nordhavn

10-30

Der simuleres 0,5 m sankning i kalken under @sterbro, mindre i Mellem sand.
Sandsynligvis bar der anvendes yderligere tiltag i form af (re-) infiltration for
at undga risiko for kritiske seenkningsudbredelser ind mod Indre By og evt.
spredning af grundvandsforureninger:

Rampe

80-150

Der simuleres uacceptable senkninger bl.a. pa over 2 m ind mod @sterbro.
Yderligere tittag nedvendige bade af hensyn til at dempe seenkninger samt af
hensyn til risiko for spredning af grundvandsforureninger.

Orientkaj

0-20

Sandsynligvis ingen, da der kun skal ske helt begraenset oppumpning i
forbindelse med enkelte fundamenter.

De normale afvaergetiltag vil som nezevnt typisk veere dybere (teette) afskeerende veegge til
afskaering af meget vandfarende flowzoner, (re)infiltration omkring byggegruben af
oppumpet grundvand eller infiltration af vand fra havnen (i helt seerlige tilfelde infiltra-
tion af drikkevand), injicering af cementlignende stoffer i vandferende zoner (“grouting”),

samt herunder en kombination af ovennavnte tiltag.

Andre szrlige tiltag, der bruges ved vanskeligere tilfeelde, kan veere en mere intensiv
grouting, frysning, brug af overtryk inde i konstruktionen for at holde grundvandet ude

samt ultimativt at bygge vadt.

Grundvandskontrol bgr udferes efter fastsatte styringsniveauer for grundvandspotentia-
ler, som defineres for hver lokalitet pa baggrund af mélte "normale”, uforstyrrede grund-
vandstande og vandstandsvariationer (kaldet referenceniveauer). Med "uforstyrrede”
potentialer menes vandstande, som er uforstyrrede i forhold til Nordhavnsmetroen. Det
er derfor vigtigt, at der i god tid, dvs. fra |-2 ar fer projektet i praksis gar i jorden, foreta-
ges malinger af grundvandstande og vandstandsvariationer med dataloggere i udvalgte

boringer.

Styringsniveauer vil i praksis enten defineres til at svare til de malte referenceniveauer
("uforstyrrede vandspejlsintervaller”), eller veere lidt lavere end disse, athaengigt af hvad
der er miljgmeessigt acceptabelt. | omrader; hvor grundvandsstanden er meget pavirket af
vandstanden i havnen, kan det komme pa tale evt. at definere dynamiske styringsni-

veauer, der falger havnevandstanden og de Igbende variationer heri.

Det skal generelt understeges, at de endelige valg af metoder, udgravning, dybde af taette
afskeerende veegge, omfang af (re)infiltration og eventuelle andre afveergeforanstaltninger
skal optimeres pa grundlag af resultaterne af de igangveerende forundersegelser.

14.3.5Vurdering af hver lokalitet
Krauseparken skakt
Figur 14.5 viser simulerede saenkninger, med afskaerende vaegge ca. 5 meter dybere end

bunden af byggegruben og med reinfiltration.
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De dybe afskaeringer samt anvendelsen af reinfittration betyder, at grundvandssankingen
bliver begrenset. Det vurderes, at der herved ikke er risiko for tiltreekning/flytning af
grundvandsforurening fra omradet ved Ostre Gasvark, der ligger ca. 700 m fra Krause-

parken.

Nordhavn station
Figur 14.6 viser simulerede seenkninger med afskaerende vaegge til bunden af byggegru-
ben, svarende til ca. kote -18 m.

Det vurderes, at (re)infiltration kan ske med havnevand eller alternativt med det oppum-
pede grundvand efter behov. Behovet kan sandsynligt vaere mindre end 95-100 % (re)fil-
tration pga. det nzrliggende havneomrade. Anvendes havnevand til reinfiltration, kan det
oppumpede vand sandsynligt afledes til @resund uden miljgmaessige problemer: Hvis der
ligesom ved Nordhavnsvej er store indhold af kvaelstof lokalt, kan 100 % infiltration af det

oppumpede vand af den grund blive ngdvendig.

De dybe afskaeringer samt anvendelsen af reinfiltration betyder, at grundvandssankingen
bliver begranset. Det vurderes, at der herved ikke er risiko for tiltreekning/flytning af
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Figur 14.5

Beregnet sankning i grundvandsspejlet ved an-
leggelse af skakten i Krauseparken. | scenariet er
der antaget delvis reinfiltration og dybere veegge.
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Figur 14.6

Beregnet seenkning i grundvandsspejlet ved

anleeggelse af stationen ved Nordhavn.

| 0000

Spor centerlinie
Byggegrube / station
Hgjbane

Dzemning

Aben rampe

Cut & Cover

Modelleret saenkning (m)

grundvandsforurening fra omradet ved @stre Gasveerk, der ligger ca. 400 m fra Nord-
havn station.

Cut & Cover-tunnel og daben rampe

Figur 14.7 viser simulerede senkninger med afskaerende veegge til bunden af byggegru-
ben og infiltration i omradet vest for konstruktionerne. Uden (re)infittration simuleres
der uacceptable seenkninger bl.a. pa over 2 m ind mod @sterbro. De beskrevne afveerge-
foranstaltninger er derfor ngdvendige, bdde for at deempe sankninger samt for at

begranse spredning af grundvandsforureninger.

Det vurderes, at (re)infiltration sandsynligt kan paga med havnevand eller alternativt
med det oppumpede grundvand efter behov. Behovet kan sandsynligt vaere vaesentlig
mindre end 95-100 % (re)filtration pga. det naerliggende havneomride. Det oppumpede
vand kan afledes til @resund uden miljgmaessige problemer; jf. afsnit om overfladevand.
Hvis der ligesom ved Nordhavnsvej er hejt indhold af kvaelstof, kan 100 % infiltration af
det oppumpede vand af den grund blive nadvendigt.
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Som det ses, forventes det ikke, at seenkninger breder sig vaesentligt ud mod @st pga. den

naertliggende havn.

14.3.6 Overvagning i anlaegsfasen

Formalet med en tidlig opbygning af et moniteringsprogram er at sikre etablering af et
referencegrundlag for grundvandstande og -variationer. Et sddant referencegrundlag er
erfaringsmaessigt helt nedvendigt, nar der skal fastseettes styrings- og alarmniveauer for de
enkelte arbejdspladser. Desuden skal programmet medvirke til at sikre grundlaget for

etablering af designkriterier for de enkelte konstruktioner.

Moniteringsprogrammet igangseettes i god tid inden de grundvandsrelaterede anlaegsakti-
viteter pabegyndes. For at bestemme de "naturlige grundvandsstandsvariationer” (refe-
renceniveauer), skal der etableres et moniteringsprogram |-2 ar fer projektet gar i jor-
den. | praksis udveelges et antal boringer til denne monitering teet pa hver lokalitet, hvor

grundvandssznkning bliver nadvendig.

I anleegsfasen er en vaesentlig komponent i moniteringen, at der kontinuerligt males
grundvandsstand i udvalgte boringer for at kontrollere, at de maélte grundvandsstande lig-

—_ Figur 14.7
N Beregnet sankning i grundvandsspejlet ved an-
r leggelse af Cut & Cover-tunnelen samt den abne
rampe.Ved den viste beregning er der anvendt
teetliggende infiltrationsboringer ind mod @Dster-
bro.
=—+=  Spor centerlinie
—1 Byggegrube / station
—1 Hgjbane
—1 Damning
1 Abenrampe
Cut & Cover
Modelleret seenkning (m)
L Infiltrationsboring
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ger inden for de tilladte "vandstandsband". Parallelt hermed moniteres der for bl.a. vand-
kemi og oppumpede, reinfiltrerede og udledte vandmaengder. | omrader med risiko for
pavirkning af eksisterende grundvandsforureninger vil den vandkemiske monitering bl.a.
inkludere relevante miljgfremmede stoffer. Helt generelt vil den vandkemiske monitering
skulle dokumentere, at de geeldende udledningskrav til kloak eller recipient i praksis bli-

ver overholdt.

Overvagningen i anleegsfasen skal sikre, at der tilvejebringes dokumentation for; at grund-
vandssankningen kgrer inden for de tilladte og acceptable greenser; og at der i modsat
fald handles i henhold til de udarbejdede beredskabsplaner og at de relevante myndig-

heder informeres.

4.4 VIRKNINGER | DRIFTSFASEN

Generelt forventes de miljgmaessige virkninger pa grundvand i driftsfasen, at veere meget

begraensede. De vasentligste mulige effekter vurderes at veere felgende:

* Indtreengning af grundvand til de permanente konstruktioner. De permanente kon-
struktioner forventes designet vandtatte og sikrede mod opdrift fra grundvandstryk,
bade af baeredygtighedshensyn og fordi permanent grundvandssaenkning som
udgangspunkt ikke tillades i Kebenhavns Kommune.Vandmangder der oppumpes
under drift forventes derfor, som det er tilfeeldet for den eksisterende metro i Kgben-
havn, at vaere helt minimale, sdledes at pavirkningen pa omgivelserne vil vaere ubety-
delig.

* Hydrogeologisk "barriere-effekt” af tunnelrgrene og enkelte konstruktioner. En sddan
effekt kan teoretisk forekomme. Imidlertid forventes denne at veere begreenset for
Nordhavnsmetroen. Det ventes derfor ikke, at der skal geres serlige tiltag for at img-
degd dette.

» Kemisk "afsmitning” fra tunnel, stationer, skakt og rampe til grundvandet. Denne for-

ventes at vaere helt ubetydelig, nar betonen er hardet.

14.4.1 Afvergeforanstaltninger i driftsfasen
Der forventes ikke at vaere behov for afvaergeforanstaltninger i forhold til meengden af
indtreengende grundvand, idet konstruktioner som udgangspunkt er teette. Safremt der

mod forventning skulle blive observeret uteetheder, vil disse blive tetnet.

14.4.2 Overvagning i driftsfasen
Det vurderes ikke at veere ngdvendigt med overvégning af grundvand i driftsfasen.

14.5 MANGLENDEVIDEN

Der foreligger tilstreekkelig viden til vurdering af grundvandsforhold pa VVM-niveau.

4.6 KOMMUNENSVURDERING

Grundvandseenkninger og bortledning af grundvand kreever tilladelse i henhold til vand-
forsyningsloven. Her vil myndighederne stille krav om, at en evt. bortledning skal ske pa
en sadan made, at der ikke sker skade pa grundvandets kvalitet eller mangde, eller de

kemiske forhold i grundvandsreservoirerne.

Metro til Nordhavn - VVM-redegarelse og miljgvurdering 135



Det vurderes, at konsekvenserne i anleegsfasen vil vaere acceptable for grundvand, reci-
pienter og bygninger, nar der ved anlegsarbejdet anvendes de teknologier; afvaergetittag

og overvagningsprogrammer; der er beskrevet.

| driftsfasen vil metroen ikke pavirke grundvandet veesentligt.
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|5. OVERFLADEVAND

5.1 METODE

Vurderingen af effekter pd overfladevand ved anleeg og drift af Nordhavnsmetroen

omfatter:

* Beskrivelse af de eksisterende forhold i relation til overfladevand, der potentielt kan
pavirkes af anleeg og drift af Nordhavnsmetroen.

* Vurdering af miljgeffekter under anleeg og drift. Der fokuseres primaert pa effekterne
af udledning af oppumpet grundvand under anleegsfasen og eventuelle effekter af
grundvandssznkning i sgen i Kildevaeldsparken og i seen i Ryvangens Naturpark.

* Vurdering af eventuelle behov for afveergeforanstaltninger i relation til effekter pa

overfladevand.

Beskrivelse af det eksisterende miljg i relation til overfladevand i projektomradet er

baseret pa:

* Eksisterende udredninger samt tilstands- og overvéagningsrapporter fra Kebenhavns
Kommune og andre myndigheder.

* Vandplan 2010 - 2015. @resund. Hovedvandopland 2.3.Vanddistrikt Sjeelland.

* Risikoanalyse til forste basisanalyse.Vanddistrikt HUR 2006.

* VVM rapport for Cityringen og rapport fra hgringsfasen (Hvidbog) udarbejdet af
Kebenhavns — og Frederiksberg kommuner:

* Miljgstrategi- Overfladevand Cityringen MCW.

* Oplysninger fra Kebenhavns Kommune.

* Luftfotos (COWI's landsdeekkende ortofotoserie fra 2010 med en oplesning pa
12,5 cm (DDOland 2010)) samt diverse kort

Vurderinger

Vurdering af effekterne af udledning af oppumpet grundvand under anlegsfasen omfatter:

* Beskrivelse af udledningspunkter, udledte mzengder og belastning med forurenende
stoffer fra udledning af oppumpet grundvand fra byggegruber ved anlaggelse af
metrostation ved Nordhavn station, skakt i Krauseparken og rampe i Nordhavn.
Meengden af grundvand, der skal oppumpes, er beregnet vha. COWI's grundvands-
model, som er nzermere beskrevet i afsnit om grundvand.

* Hydraulisk modellering af spredning af suspenderet kalk og neeringssalte fra disse
udledningspunkter vha. MIKE 21.

* Vurdering af biologiske og estetiske effekter af spredning af suspenderet kalk og
naeringssalte i @resund.

* Vurdering af biologiske effekter af udledning af andre miljgfremmede stoffer fra

oppumpet grundvand.
Eventuelle effekter af grundvandssankningen pa Kildevaeldssgen og i sgen i Ryvangen

er vurderet vha. beregninger med COWI's grundvandsmodel for Kebenhavnsomradet (jf.

afsnit om grundvand).
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Vurderingsomradet
Vurderingsomradet for effekter af udledning af oppumpet grundvand omfatter: Svane-

mellebugten, Nordhavnsomradet, Yderhavnen og @resund ud for Nordhavnsomradet.

15.2 EKSISTERENDE FORHOLD

15.2.1 Havneomrade og nzrliggende hav

Vandkvalitet

Kebenhavns Havn har veeret vaesentligt belastet med kvaelstof og fosfor fra land og atmo-
sfeere. Der er imidlertid gennem arene sket en Igbende og markant forbedring af vand-
kvaliteten i havnen. Fra 1993 til 2006 faldt koncentrationerne af bade kvelstof og fosfor
til et sommerniveau pa hhv. 290 ugN/I og 25 ugP/l, hvilket bevirkede en markant forbed-
ring af sigtedybden fra et niveau pa 3,5 m til omkring 5 m. Badevandskvaliteten er for-
bedret i en sddan grad at man i dag kan bade i havnen. lltforholdene er ogsd generelt
gode. Der er sdledes ikke registreret ittkoncentrationer under 4 mg/l i mélestationen i

yderhavnen.

Den forbedrede vandkvalitet skyldes en malrettet indsats med spildevandsrensning og
etablering af forsinkelsesbassiner.

Miljefarlige stoffer

Sedimentet i Kgbenhavns Havn er forurenet med forskellige miljigfremmede stoffer:

* Kviksglv der stammer fra den nedlagte Dansk Sojakagefabrik.

* Bly og kobber der stammer fra spildevandudledning, atmosfeerisk nedfald og skibstrafik
(kobber).

o Tributyltin (TBT), der stammer fra skibsbundmaling.

* PAH (Polycykliske aromatiske kulbrinter), der dannes ved forbraendingsprocesser og
indgdr i raolie.

* Bromerede diphenylethere, phthalater, nonylphenoler og LAS som stammer fra udled-

ning af spildevand fra industrier og husholdninger.

Miljgmalsaetning
Ifelge Vandplan 2010-2015 for @resund skal omrddet ud for Kgbenhavns havn have
opnaet god gkologisk tilstand med en dybdegraense for dlegrees pa 8,1 m.

I den nordlige del af Kgbenhavns Havn findes teette og sunde bestande af dlegres i
Svanemgllebugten, i den nordlige del af Nordhavn, omkring Trekroner og ved Kastellet.
Dybdegransen for dlegrassets hovedudbredelse er 5,5 til 6,5 m med fund af enkelte dle-
graesbevoksninger ned til 7 m (Kebenhavns Kommune 2003a, Kebenhavns Kommune
2009).

15.2.2 Sger
| oplandet for projektomradet for Nordhavnsmetroen ligger der to sma sger: En sg i
Kildevaldsparken og en sg i Ryvangens Naturpark. Disse sger ma ikke pavirkes af grund-

vandssankning under anlegsarbejdet.
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Sgen i Kildevaeldsparken opstod efter omfattende udgravninger af materiale til udbyg-
ning af Kebenhavns Havn. Seen er dyb og har direkte grundvandskontakt.Vandspejlsni-

veauet i sgen er generelt meget stabilt.

Vandstanden i Sgen i Ryvangens Naturpark er derimod meget pavirkelig ved grund-
vandssankninger i oplandet til sgen. Szen er |,6 ha og er kunstigt anlagt til brug for mili-
taerets gvelser i broslagning. Seen er indtil 2,20 m dyb. Om sommeren falder vandstan-
den betydeligt, idet sgen ikke har noget tillgb. | varme perioder er der en kraftig vaekst af
alger (Kebenhavns Kommune 2005).

15.3 VIRKNINGER | ANLAGSFASEN

Under anleeg af Nordhavnsmetroen skal der udferes grundvandssaenkning og oppump-
ning af grundvand inden for byggegruberne. En del af dette grundvand skal udledes
enten til havnen via ledninger eller direkte til kloak. Det udledte grundvand kan inde-
holde kalk, nzeringsstoffer og miljgfremmede stoffer; der kan forarsage en raekke milje-

maessige problemer i havnen.

Herudover kan selve grundvandsseenkningen potentielt pavirke vandstanden i Kilde-

vaeldssgen og i sgen i Ryvangens naturpark.

15.3.1 Udledning

Udledningspunkter

Forekomsten af idvande i Svanemellebugten og nord for Nordhavn har stor betydning
for valg af udledningspunkt for oppumpet grundvand. Det er vigtigt ikke at udlede det
oppumpede grundvand i Svanemgllebugten eller pa nordsiden af Nordhavn.

For pa forhand at forhindre/minimere eventuelle effekter af skygning af faner af opslem-
met kalk pa dlegraes og astetiske problemer med synlige kalkfaner, er der set bort fra
udledning i selve havneomradet og Svanemgllebugten. Der regnes med et udlednings-
punkt ca. 2,5 km @st for Orientbassinet ved Kebenhavns Energis udledningspunkt U4.
Udledningspunktet ligger sa det oppumpede vand udledes i et omradde med steerk
strem, der i videst muligt omfang ikke ferer det oppumpede grundvand ind mod de

lavwandede kystneaere omrader; hvor der findes bundvegetation.

Udledningsmzngder og koncentrationer af kalk, kvalstof og fosfor

Der er vurderet to udledningsscenarier:

* Scenarium A som svarer til "worst case” og er den situation, hvor aft oppumpet
grundvand fra byggegruberne skal udledes.

* Scenarium B som er for et optimeret design, hvor der reinfilteres grundvand i Krau-
separken, Nordhavns Station og ved den dbne rampe. Der vil derfor skulle udledes

mindre vand.
Den udledte vandmzngde i de to scenarier er beregnet vha. COWI’s grundvandsmodel

for Kgbenhavnsomradet. Scenarier og grundvandsmodellering er naermere beskrevet i

afsnit om grundvand.
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Til vurdering af koncentrationerne af suspenderet kalk, er der anvendt eksisterende data
fra Cityringen (dvs. fra de stationer pa Cityringen, der ligger naermest projektomradet for
Nordhavnsmetroen, nemlig @sterport, Dster Sggade og Trianglen). Der foreligger data
for kveelstof og fosfor total N og total P i omradet for Nordhavnsmetroen. De bereg-

nede udledningsmangder og koncentrationer er vist i Tabel 15.1.

Kebenhavns Kommune stiller normatt felgende krav til vand, der udledes:

* Total-N ma ikke overstige 8 mg/I.

» Total-P ma ikke overtige 1,5 mg/I.

* Udledningen ma ikke give anledning til oliefilm, kalk- eller okkerudfeeldning i recipien-
ten. Normalt vil koncentrationer over 20 mg suspenderet stof pr. liter (herunder sus-
penderet kalk) give vandet et grumset udseende. Udledte mangder derunder vil nor-

malt ikke pavirke vandkvaliteten.

Da der regnes med en initialfortynding pa 10 gange i udledningspunktet, betyder det, at
der ikke er behov for afveergeforanstaltninger, da scenarier forventes at overholde krav til
udledning af kvaelstof, fosfor og kalk.

15.3.2Vurdering af spredning

Udledning af kalk, kvaelstof og fosfor

Spredningen med stremmen af kalk, kvaelstof, fosfor fra udledningspunktet er modelleret
vha. den hydrauliske model MIKE 2 1. Modellen, modelforudsaetninger, kalibreringer og
resultater er beskrevet i COWI 201 2a.

De modellerede koncentrationer for scenarium A ("worst case”) ligger i koncentrations-
intervallet 0,001 — ca.0,015 mg/l, hvilket ligger langt under de koncentrationer; der er
synlige med det blotte gje (dvs. koncentrationer pa over 2-4 mg/l ). Modelberegningerne
viser, at der ikke vil opsta synlige faner. For scenarium B vil udbredelsen af faner af kon-
centrationer over 0,001 mg/l kalk veere endnu mindre end for scenarium A. Det vurderes
derfor; at der ikke vil pasta astetiske problemer med synlige faner i f.eks. badeomrader,
lystbadehavne, anleegspladser for krydstogtskibe og faerger og vigtige turistomrader i hav-

nen for nogen af de to scenarier.

Modelberegningerne for scenarium A viser ogsa, at de hgjeste koncentrationer af
opslemmet kalk fares over omrader uden bundvegetation.

Scenarium A Scenarium B
Mzngden af vand, der udledes 0,100 0,058
(m?/s)
Koncentration af kveelstof (N) i Il 52
det udledte vand (Ntot mg/l)
Koncentration af fosfor (P) i det 0,1 0,1
udledte vand
Koncentration af kalk i det 56 25
udledte vand (mg/l)
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Tabel 152
Gennemsnitskoncentrationer af miljgfremmede

stoffer i grundvandspraver taget i Krauseparken,

ved Nordhavn metrostation og fremtidige
rampeomrade, sammenlignet med miljgkvaliets-
kriterier for de pageeldende stoffer i saltvand.

Koncentrationerne af opslemmet kalk over bevoksninger af bundvegetation, vil veere eks-
tremt sma (0,001-0,005 mg/l), hvilket ikke vil pavirke planterne. Det vurderes derfor, at
udledningen af kalk ikke vil give anledning til skygningseffekter péd alegrees og anden bund-
vegetation. Udledningen ikke vil forhindre, at vandplanens mal om en dybdegrense for
dlegrees pa 8,1 m kan opnas. Der forventes sdledes heller ikke afledte effekter pa fisk, der
anvender dlegrasset enten som permanent levested, som gydeplads eller som opvaekst-
plads for yngel.

Koncentrationerne af kveelstof (Ntot) ligger i intervallet 0,25 — ca. 1,6 pg/l. For fosfor
(Ptot) er koncentrationsintervallet beregnet til 0,0025 — ca. 0,016 pg/l. lfglge de seneste
malinger fra omrddet gennemfart i 2006 ligger de eksisterende koncentrationer af kveel-
stof og fosfor i omradet i sommerperioden péd hhv. 290 pg/l og 25 pg/l (Kebenhavns
Kommune 2010), hvilket er langt hgjere end graensevardierne for potentiel begreensning
for planktonalges vaekst pa 28 pg/l kveelstof og 6,6 pg/l fosfor fastsat af Miljastyrelsen.
De meget begransede stigninger i koncentrationerne af kvaelstof og fosfor som felge af
udledningen af oppumpet grundvand, vil derfor ikke forarsage en @gning i primzrpro-
duktionen, da algerne i forvejen ikke kan udnytte den meangde kveelstof og fosfor, der er
til radighed. Det vurderes derfor; at ingen af de to scenarier vil give anledning til forpget
algeproduktion.

Udledning af miljgfremmede stoffer

Der er fundet arsen, nikkel, benzen, toluen, trichlorethylen og tetrachlorethylen i grund-
vandspraverne fra omrddet. Gennemsnitskoncentrationerne af disse stoffer i de analyse-
rede grundvandsprever og skennede koncentrationer i recipienten efter initialfortynding
er vist i Tabel 15.2. Som det fremgdr, overholder koncentrationerne i udlgbet efter initial-
fortynding miljgkvalitetskriterierne for stofferne i saltvand. Efter initialfortyndingen, vil der
ske en yderligere markant fortynding, saledes at koncentrationerne bliver endnu lavere i
forhold til kriterierne. Pa det foreliggende grundlag vurderes derfor; at udledningen af
oppumpet grundvand ikke vil give anledning til giftvirkning af miljgfremmede stoffer pa

marin flora og fauna.

Gennemsnits Skennet Miljokvalitets-
koncentrationer i koncentration i kriterier saltvand
grundvand udlgbet efter (ug/l) "
(ng/) initialfortynding
(ugl)
Arsen 11 0,11 0,11 tilfgjet 2
Nikkel 33 033 30
Benzen 1,6 0,16 8,0
Toluen 0,08 0,008 74
Trichlorethylen 0,03 0,003 10
Tetrachlorethylen 0,08 0,008 10

" Jf. Miljgministeriets bekendtgarelse 1022 af 25. august 2010 om miljgkvalitetskrav til vandomréader og
krav til udledning af forurenende stoffer til vandlgb, sger eller havet.
2 "Tilfgjet” betyder; at miljgkvalitetskriteriet geelder kildebidraget, og ikke den totale koncentration
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Virkninger pa sger
Baseret pd de gennemfarte grundvandsmodelleringer vurderes det, at Kildevaeldssgen og

i sgen i Ryvangen ikke vil blive pavirket af grundvandsseenkning.

15.3.3 Afveergeforanstaltninger i anlaegsfasen
Det forventes ikke, at der vil blive behov for at opstille og gennemfare afveergeforanstalt-
ninger i anleegsfasen, ud over at sgrge for, at udledningen ikke vil forega inde i selve hav-

neomrdadet eller i Svanemgllebugten.

15.3.4 Overvagning i anlaegsfasen
Det forventes ikke, at der vil blive behov for at opstille og gennemfare et overvagnings-

program i anlaegsfasen.

5.4 VIRKNINGER | DRIFTSFASEN

Nar anlaegget er i drift, forventes der ingen vaesentlige miljgpavirkninger pa overfladevan-
det. Der vil ikke lengere ske oppumpning af grundvand, som skal afledes til recipient.

Eventuelle miljgpavirkninger i driftsfasen knytter sig primeert til:

* Afledning af regnvand fra hgjbanen
* Afledning af tunnelvaskevand.

Afledning af vand fra hgjbanen
Den foreliggende viden om indholdet af forurenende stoffer i regnvand afledt fra jernba-
nestreekninger er forholdsvis begraenset.

Ved mdlinger i afledningsvandet fra metrohgjbanestraekningen pa Amager blev der i gen-
nemsnit malt kobber niveauet 4,4 g/l i perioden 2004-2007. Kobberet stammer fra
metrotogenes stremoptager. Efter initialfortynding i recipienten vil koncentrationen ligge
omkring 0,4 pg/l, hvilket overholder miljgkvalitetskravet for kobber i saltvand pa 2,9 pg/l
jf. geeldende vandkvalitetskrav’.

Der blev tidligere mélt forhgjede koncentrationer af molybdzen i vandet fra hgjbanen pa
Amager. Gennemsnittet |d pd 5,3 pg/l i perioden 2004-2007, fordi der blev anvendt
molybdzen i bremsebeleegningerne. Dette er ikke leenger relevant, fordi man nu har fun-

det en anden Iasning til bremsebeleegninger uden molybdaen.

Der foreligger ikke oplysninger om koncentrationen af andre stoffer i afledningsvand fra
jernbaner. Indholdet af kulbrinter; PAH'er og seks forskellige tungmetaller er mélt i jord-
prever indsamlet i 2009 langs en jernbanestrakning pa Sjalland (Alectia 2010). Jordpre-
verne overholdt jordkvalitetskriterierne, hvilket indikerer; at en eventuel forureningspa-
virkning fra dreenvand af recipienter vil vaere yderst begrenset. Det blev konkluderet i
undersggelsen, at miljigfremmede stoffer ikke vil forekomme i maengder, der giver anled-
ning til maerkbare pavirkninger af recipienter i forbindelse med almindelig drift og vedlige-

holdelse af jernbanen.

? Miljigministeriets bekendtgarelse nor: 1022 af 25. august 2010 om miljgkvalitetskrav for vandomrader og
krav til udledning af forurenende stoffer til vandlgb, szer eller havet.
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Metroselskabet anvender ikke pesticider til vedligeholdelse af sporene. Pa det forelig-
gende grundlag vurderes det, at dreenvandet fra hgjbanen ikke indeholder miljgfrem-

mede stoffer eller pesticider i kritiske koncentrationer for overfladevand.

Drenvand fra banearealerne vil blandes med vejvand fra de befaestede arealer i Nord-
havn. | takt med at Nordhavnsomradet udbygges, forventes det at regnvand fra befee-
stede arealer og hgjbane ledes til regnvandsbassiner: | regnvandsbassinerne vil en del
partikler, tungmetaller, mv. bundfeeldes inden nedsivning eller udledning. Det vurderes

derfor, at afledet vand fra hgjbanen ikke vil pavirke @resund med miljgfremmede stoffer:

Afledning af tunnelvaskevand

Af hensyn til beskyttelse af de tekniske installationer, skal tunnelen vaskes/rengeres |-2
gange om dret. Der forventes et arligt afledningsbehov pé ca. 50 -200 m? Tunnelvaske-
vandet ledes til kloak.

15.4.1 Afvergeforanstaltninger i driftsfasen
Potentielt har vaskevandet et forhgjet indhold af kobber. Der kan iveerksattes afveerge-
foranstattninger, f.eks. i form af stevsugning af spor og skinner; hvis problemet opstar.

Derudover forventes det ikke, at der vil blive behov for at opstille og gennemfare afvaer
geforanstaltninger i driftsfasen, idet der ikke forventes veesentlige miljgpavirkninger pa

overfladevandet.

15.4.2 Overvagning i driftsfasen
Det forventes ikke, at der vil blive behov for at opstille og gennemfare et overvagnings-

program i driftsfasen.

15.5 MANGLENDEVIDEN

Der foreligger kun begraensede antal analyser af indholdet af miljgfremmede stoffer i
afledningsvand fra banelegemer: Desuden foreligger der ikke malinger af kalkindholdet i
grundvandsprever fra omradet. Det vurderes, at den manglende viden ikke vil zendre

konklusionerne vedrgrende effekter af anleegget pa overfladevand.

15.6 KOMMUNENS VURDERING

Beregninger viser; at udledning af den maksimale vandmangde i et punkt 2,5 km est for
Orientbassinet ikke vil give anledning til synligt kalk i f.eks. badeomrader, lystbadehavne
eller andre omrader med rekreative aktiviteter. Udledning vil heller ikke medfere skyg-
ning i omrader med bundvegetation, ligesom der ikke vil vaere veaesentlig pavirkning med

kvaelstof, fosfor elle miljgfremmede stoffer:

Udledning af vand fra anleegsarbejdet i selve havneomradet eller Svanemgallebugten er pad
forhand fravalgt for at undga effekter pa den marine flora og fauna eller astetiske pro-
blemer med synligt kalk f.eks. ved stranden i Svanemellebugten.

P4 denne baggrund vurderes det, at udledning af oppumpet grundvand til @resund ved

anleg af Nordhavnsmetroen ikke vil give anledning til vaesentlige miljgpavirkninger.
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| driftsfasen vil regnvand blive afledt sammen med det evrige regnvand i Nordhavn og vil
ikke medfare veesentlige miljgpavirkninger
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|6. OVERSKUDSJORD

6.1 METODE

16.1.1 Overskudsjord ved anlegsarbejderne

Ved anlegget af Nordhavnsmetroen vil opgravet materiale forekomme ved gravearbej-
der fra terreen ved stationer, skakten ved Krauseparken, Cut & Cover-tunellen, den dbne
rampe og hagjbanestrakningen. | det falgende betegnes disse omrader som graveomra-
der. Derudover vil der forekomme kalkopgravning ved tunnelarbejderne. Linjefaringen er
planlagt til en dybde af op til ca. 20-30 meter under terraen. Gravearbejder fra terraen vil

derfor straekke sig til "undersiden” af tunnelferingen.

Totale opgravningsmeengder for graveomraderne samt fordelingen af opgravningsmasng-
derne pa jord og kalk er skennet ud fra udredningen for en afgrening til Nordhavn. | det
nuveerende projekt er der ikke foretaget detaljerede overslag over opgravningsmaengder

og indbygningsmaengder.

Forventede mangder og typer af opboret og opgravet materiale i anlaegsfasen er bereg-
net pa baggrund af geologiske data samt informationer om eksisterende eller mulige

jordforureninger:

16.1.2 Forurenet jord

Fra Region Hovedstaden er der marts 2012 indhentet en liste over grunde, hvor regio-
nen har registreret oplysninger med relation til forurening (Region Hovedstaden 2012a),
se Figur 16.1. Oplysningerne omfatter arealer, hvor der enten er konstateret forurening
af et vist omfang (kortlagte grunde pa vidensniveau 2,V2), eller hvor der er potentiel
risiko for forurening (kortlagte grunde pa vidensniveau |,V 1), samt arealer, som efter
kortleegning pa V1 ellerV2 niveau er udgaet af kortleegningsarbejdet (f.eks. renset op til
afmelding). Oplysningerne er indhentet inden for en undersggelseskorridor pa ca. 250 m

pa hver side af linjeferingerne.

Fra Kgbenhavns Kommune, Center for Miljg, er der modtaget oplysninger om en forure-
ning pad Gammel Kalkbreenderivej |5, dvs. ved Krauseparken, hvor der anleegges en skakt

(Kgbenhavns Kommune 2012c¢).

Ud over forurening pa lokaliteterne naevnt ovenfor kan der evt. veere forureninger pa
andre lokaliteter, som myndighederne (Region Hovedstaden og Kgbenhavns Kommune)
pt. ikke har kendskab til.

Verserende forureningssager, bl.a. igangveerende undersggelser og oprensninger, der
endnu ikke er feerdigbehandlet hos myndighederne, vil ikke altid figurere somV |- eller
V2-kortlagte arealer. Det skyldes, at kortleegningsgrundlaget enten ikke er til stede endnu,
eller at der er foretaget oprensning, og den efterladte restforurening har ikke betydning
for arealanvendelsen pa matriklen eller grundvandsressourcerne i omradet. Derfor figu-
rerer sadanne arealer ikke som nuvaerende kendte forureninger og er dermed ikke en
del af videngrundlaget for en VVM. Jordhandtering pa disse arealer vil forega pa tilsva-

rende vis, som arbejderne pa Nordhavnsmetroen generelt.
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16.1.3 Vurdering af indhentet viden
Med udgangspunkt i de skennede totale opgravningsmaengder og de tilgeengelige forure-
ningsoplysninger er mzaengderne af forurenet jord skannet med udgangspunkt i nedensta-

ende:

* Alle graveomrader vil som minimum veere omradeklassificerede pga. beliggenhed i
byzonen, og flere af graveomraderne ligger desuden pa arealer; som erV1- eller
V2-kortlagte. P4 grund af at omraderne er omradeklassificerede, forventes derfor som
udgangspunkt, at de gverste meter af fyldjorden i graveomraderne er forurenet. Der
regnes med en gennemsnitlig fyldjordstykkelse pa 3 meter. Forureningerne forventes
at besta af PAHer, tungmetaller og kulbrinter. Meaengden af forurenet jord forventes
fordelt som klasse 2/3 jord med en meengde pa ca. 75 % og som klasse 4 jord med en
maengde pa ca. 25 %. Som udgangspunkt forventes det derfor; at al opgravet forurenet
jord skal handteres pa et af myndighederne godkendt modtageanleg, dvs. deponering
pa KMC Nordhavn.

* Der forventes ikke at veere forurening i koncentrationer over jordkvalitetskriterierne i
intakte jordlag, dvs. i kalklaget og ved dybder mere end 3 m under terraen. Dog skal
der foretages en konkret vurdering pa de lokaliteter, hvor der treeffes en grundvands-
forurening, f.eks. i de graveomrader som eventuelt kan vaere pavirket af forureningsfa-
nen fra Dstre Gasveerk.

* Jorden i graveomrader kan veere pavirket af forurening fraV1- ogV2- kortlagte arealer
beliggende neer ved eller inden for graveomradet, eller eventuelt forurenede arealer;
som ikke er blevet kortlagt. For hvert graveomrade er detailoplysninger om de kort-
lagte grunde beliggende inden for en afstand af 50 m fra graveomradet brugt som
grundlag for en vurdering af, om der i graveomradet kan vare jordforurening ud over
den forventede fyldjordsforurening fra O-3 meter under terraen. En sikkerhedszone pa
50 m omkring gravestederne i forhold til jordforurening vurderes at give et konserva-

tivt estimat (tilsvarende de tidligere arbejder).

Ifelge oplysninger fra udredningen om en afgrening til Nordhavn (Metroselskabet og By
& Havn 201 Ia) er hele streekningen efter Kalkbraenderihavnsgade kortlagt som muligt
forurenet (V). Det kortlagte areal udgeres af lokalitet 101-03658, som er en generel
kortleegning af Nordhavn pa grund af dels opfyldningen, dels de mange erhvervsvirksom-

heder, der har ligget pd arealet.

16.2 EKSISTERENDE FORHOLD

16.2.1 Omradeklassificerede arealer

Jorden inden for byzonen i Kgbenhavns Kommune er som udgangspunkt klassificeret
som lettere forurenet og som felge heraf omfattet af en omradeklassificering'®. Jord, der
skal flyttes fra et omradeklassificeret areal, skal anmeldes til kommunen, og kommunen

skal anvise jorden til et godkendt modtageanlaeg.

Hele Nordhavnsmetroen og dermed graveomraderne ligger inden for det areal, der er
omradeklassificeret.

10 Miligministeriets bekendtgerelse nr. 1479 af 12. december 2007 om anmeldelse og dokumentation i
forbindelse med flytning af jord
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Figur 16.1

V1 ogV2-kortlagte arealer.
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16.2.2 Kortlagte arealer;V| ogV2, samt arealer med kendt forurening, som ikke er kortlagt
| forbindelse med undersggelse for potentiel jordforurening i forbindelse med grave- og
anleegsarbejder er der foretaget en sggning paV |- ogV2-kortlagte arealer i en afstand af
250 m fra stationer eller skakt. Denne sggning har resulteret i detaljerede oplysninger om
20 registrerede forurenede arealer i en afstand af under 250 m fra stationer/skakt/rampe.

| Figur 16.1 er alle kortlagte arealer i neeromradet af Nordhavnsmetroen vist.

Generelt er der pa en del arealer fundet hgje indhold af forureningskomponenter; som
potentielt vil kunne give en afsmitning til grundvandet. Der er primaert fundet arealer
med diffus forurening som PAHer og totalkulbrinter. Der er dog ogsa fundet enkelte
steerkt forurenede arealer med olie og benzin komponenter. Desuden er der oplysninger
om enkelte renserier; som kan medfgre jord og grundvandsforurening med klorerede
forbindelser.

Serligt pa de opfyldte arealer ved Nordhavn har der igennem en laengere érraekke fore-
gdet aktiviteter, som kan have medfgrt omfattende jord og grundvandsforureninger.

Ogsa langs tunnelstraeekningerne er der indhentet oplysninger om narliggende forure-
nede arealer; se Tabel 16.1. Her er der i alt 25 kortlagte arealer i en afstand af 250 m fra
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tunnelfgringerne, heraf ligger | | arealer inden for en afstandszone pa 50 m, mens tunnel-
feringerne forlgber nedenunder 7 kortlagte arealer.

Inden for en afstand af 50 meter fra graveomraderne er der to V|-kortlagte grunde, to
V2-kortlagte grunde og | grund, hvor der er konstateret forurening, men som ikke er
kortlagt i henhold til lov om forurenet jord. Grunden ligger i Krauseparken, og der blev i
forbindelse med anlaeg af parken i 2002 fiernet fundamentsrester og tanke. Der er risiko
for, at begreensede mangder af mindre forurenet jord er indbygget i anleegget (under gult
net). Der er tilfgrt muldjord i forbindelse med anleeg af parken. Hvis gravearbejdet berg-
rer et kortlagt areal, skal der iht. nugeeldende lovgivning indhentes tilladelse fra myndighe-

derne forud for igangsattelse af gravearbejdet.

For hvert graveomrade er der udarbejdet et kort med angivelse af arealet af graveomra-
det, 50 meter zonen omkring graveomradet, og de V|- ogV2-kortlagte arealer i omradet.

Kortene er vist pa Figur 16.2 og Figur 16.3.

En oversigt pr. marts 2012 med forureningsoplysninger for de V|- og V2-kortlagte arealer,

som ligger inden for 50 meter zonen omkring linjefgringen fremgar af Tabel 16.1.

Tunnelen etableres mellem 20 og 30 m under terren. Forurening fra kortlagte arealer

forventes ikke at befinde sig sa dybt.
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Figur 16.2
Oversigtskort for skakten ved Krauseparken med
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Figur 16.3

Streekningen fra Nordhavn station til v/ Orientkaj
med angivelse af V| -kortlagte arealer inden for en
zone pa 50 m fra graveomradet. Der er ikke V2-
kortlagte arealer inden for 50 m-zonen.

——-=—  Spor centerlinie
[—1 Byggegrube / station
1 Hgjpbane
[1 Damning
1 Abenrampe

Cut & Cover

Forelgbig afgraensning
af arbejdsplads
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om graveomrade

16.3 VIRKNINGER | ANLAGSFASEN

Opgravede materialer og jordmaengder

Tabel 16.2 angiver et skan over de jordmzngder; som forventes opgravet i anleegsfasen.

Det vil veere muligt at genanvende noget af den opgravede jord til tildeekning over Cut &
Cover-tunnellen. Der skal anvendes ca. 20.000 m? jord til dette formal.
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Tabel 16.1 Oversigt overV |- ogV2-kortlagte arealer nar linjefaringen for Nordhavnsmetroen

Lokalitets-nr. Adresse og Status og Afstand til Undersogelser
matrikel type tunnel (m)
101-00630 Blegdamsvej 118 V2- ogVl-kortlagt | O 2012:V1 pga. autoveerksted.V2: Olie: 2700 mg/kg TS, 4,5 m ut.
(651 UKK) 2012 Der er konstateret to mindre kulbrinteforureninger i jorden: Tyndt
lag i 4,5 m dybde, malt 2700 mg/kg TS. Kun delvist afgreenset.
Desuden diesel/fyringsolie i fyldlaget (1-2 m ut.) pa 100 mg/kgTS.
OM-sager/ . . ‘
Autovaerksted o | alt svarende til ca. 30-35 m? forurenet jord. Der er i vandpreve
servicesstation 8 fra det sekundaere grundvand ikke pavist kulbrinter, men der er
pavist klorerede oplgsningsmidler (TCE: |,8 ug/l). Filtersat 5-7 m
ut.
101-00170 Blegdamsvej 132 V2-kortlagt 0 1994: 155 tons forurenet jord bortgraves.
(93 UKK) 2000 1997: Kulbrinter op til 7500 mg/kg TS i 2,5 m ut. samt indenders:
kulbrinter op til 33.000 mg/kg TS i 6 m ut. ved grundvandsspejl.
Tankanleeg, benzin/ Kulbrinter i vandpreve pa op til 5.100 pg/l.
olie 1998: Supplerende miljgundersggelse. Fri fase olie i 3 boringer. GV
spejl: ca. kote 2 m DNN. Kulbrinter (diesel): 7400 pg/l, sum BTEX:
598 pg/l. Der er ikke udtaget jordpraver.
101-00379 Nordre V2-kortlagt 0 Udsivning af olie fra kaeldertank (6000 I). Jordprave under
Frihavnsgade 15 2001 kaeldergulv: 17.000 mg/kg TS. Ikke afgreenset.
(953 UKK)
Villaolietank
101-03429 Osterbrogade 86 V2-kortlagt 0 Undersggelser 2003 og 2004: Fund af forurening med klorerede
(2096 UKK) 2006 oplasningsmidler primaert PCE i poreluft og sekundaert grundvand
(PCE: 69 pg/l og TCE: 2,4 pg/l). Filtersat 6-8 m ut. Dereri 2
Renseri jordpraver ikke pavist indhold af BTEX eller kulbrinter.
101-01658 Randersgade 10-12 | V2-kortlagt 0 Undersggelse 2001: Lettere forurenet med bly, cadmium og
(131B UKK) 2002 tungmetaller i fyldjord (fyld den averste |-1,5 m uit.). 2002:
Olieforurening (1400 mg/kg TS) pa skolen bortgraves, men kilden
Diffus forurening ligger fortsat i vejarealet under Gl. Kalkbreenderivej. Kilden er ikke
samt punktkilde undersggt nermere.
101-02115 Randersgade 16 V2-kortlagt 50 Undersggelse 2001: Lettere forurenet med tjeerestoffer og
2002 tungmetaller i jord. Total kulbrinter pa 177 mg/kg TS (0,4-0,5 m
ut). Der er bortgravet forurenet jord i 2002 og efterladt
Diffus forurening restforurening.
101-01030 Krausesvej 7 / V2-kortlagt 40 Undersggelse 200 |: Tjeerestoffer over afskeeringskriteriet (PAH:
Skanderborggade 8 | 2006 280 mg/kg TS), bly i radgivningsinterval. Der er bortgravet jord og
(4153 UKK) efterladt restforurening.
Oplag og garager
101-00374 Viborggade 70 V| -kortlagt 50 Vl-kortlagt i 2006 pga. autoveerksted, malervaerksted og
(2572 UKK) 2006 smergelfabrik (produktion af slibematerialer). Der er pavist
indhold af total kulbrinter pa 500 mg/kg TS ved en tank.
Mistanke om
forurening
101-01582 Strandboulevarden | V2-kortlagt 50 Jorden er forurenet med olie og tungmetaller:
89-91
(1362 UKK) Tidligere
kryolitfabrik
101-04406 Sundkrogsgade 2-12 | VI-kortlagt 0 Kortlagt som muligt forurenet pa baggrund af tankanleg
(2915 UKK) 2006 (benzin og fyringsolie).
Mistanke om
forurening
101-03658 Nordhavn Vl-kortlagt 0 2006: "Omradet er etableret ved opfyldning af vanddaekkede
(5939,5964,5965, | 2006 omrader gennem en lang arraekke. Opfyldningen er sket fra ca. 2
5966,5967,5983, m dybde indtil 6-7 m dybde.” Opfyldningen er sket frem til 1980
6187,6188,6189, Diffus/fyldjord og der er primart brugt havbundsmateriale nederst og derover
6190, 6220, 6297 byfyld (bygge/anlegsaffald). Desuden er der opfyldt med sod, aske
og 6308 UKK) og slagger fra H.C. Orstedsvaerket samt myremalm fra gasveerket
pa Tuborg Havn.
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Tabel 16.2 Kalk og jord opgravet ved stationer
og skakt pa Nordhavnsmetroen (m?).

Graveomrade Intaktjord | Fyldjord Kalk Tunnel- | Materiale

m? m? m3 muck ialt
m3 m3

Krauseparken, skakt 2.700 1.500 |.000 - 5.100

Nordhavn station, 26.100 15.100 8.400 - 49.600

stationsboks

Cut & Cover-tunnel og 38.900 19.400 0 - 58.300

aben rampe

Hgjbanen til v/ Orientkaj 0 5.300 0 - 5.300

Station

Tunnel - - - 88.000 88.000

lalt' 67.700 41.300 9.400 88.000 206.300

'Der er regnet pa faste mal, dvs. det jorden fylder fer den bliver gravet op. Der er regnet med massefyl-
der for jord pa 1,9 ton/m? og for kalk pa 2,3 ton/m?. Det er antaget, at fyldtykkelsen generelt er pd 3 m
over hele streekningen og at al intakt jord er ren.

Det meste af den opgravede kalk og jord forventes at veere rent. Det vil blive deponeret
pa By & Havns jordepot i Nordhavn, medmindre det genanvendes til tildeekning af Cut &
Covertunnelen. Forurenet jord vil blive deponeret pa KMCs jorddepot for forurenet jord.

Pavirkning fra forurenede arealer

Under anleegsarbejderne vil forurenet jord blive fiernet fra graveomradet, hvilket kan ses
som en miljgforbedrende effekt. Opgravningen vil ikke bevirke en fordyrelse af den
fremtidige offentlige forureningsindsats pa selve gravearealet, idet oprensningen af jord-
forureningen forventes at veere fuldsteendig inden for det bergrte areal, da der fiernes
materiale til en dybde af op til 20 til 30 meter under terran.

Gravearbejdet forventes ikke at indebaere spredning af jordforurening beliggende pa til-

stedende forurenede arealer umiddelbart op til selve graveomradet.

Huvis der i forbindelse med arbejder i eller teet ved forurenede arealer skal ske en grund-
vandsseenkning og/eller afledning af vand, er der en risiko for, at miljgfremmede stoffer i
den forurenede jord mobiliseres og blandes op i den vandmaengde, der skal pumpes
vaek fra arealet. Handtering af forurenet grundvand er belyst neermere i afsnit om grund-

vand.

P4 denV2-kortlagte lokalitet Blegdamsvej 132, lokalitetsnr: 101-00170, er indholdet af
benzen relativt hgjt og kan ikke udelukkes at udgere en risiko i forbindelse med arbejds-

miljg ved tunnelborearbejdet, som i dette omrade ligger ca. 30 meter under terreen.

16.3.1 Afvergeforanstaltninger i anlegsfasen

Ud over de generelle procedurer, som falges ved handtering af forurenet jord, og som
er beskrevet kort herunder, forventes der ikke at veere behov for saerlige afvaergeforan-
staltninger i forhold til handtering af overskudsjord.
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16.3.2 Overvagning i anleegsfasen
Der forslas ingen generel overvagning. Omradet er gennemreguleret, og al jord vil blive

handteret i henhold til geeldende regler og procedurer.

16.4 VIRKNINGER | DRIFTSFASEN

Der vil ikke veere virkninger af forurenet jord i metroens driftsfase.

16.5 MANGLENDEVIDEN

Der er ikke manglende viden, som kan have betydning for VVM-redeggrelsens konklusio-

ner om forurenet jord.

16.6 KOMMUNENS VURDERING

Anleeg af Nordhavnsmetroen indebzerer; at der skal hdndteres og placeres store meng-
der overskudskalk (muck) og opgravet jord. Som udgangspunkt forventes mucken at
vaere uforurenet, og det vil gennem myndighedskrav blive sikret, at der ikke under selve

anlegsarbejdet tilfares forurening af betydning for den efterfelgende genanvendelse.
Kommunen vil i forbindelse med detailprojekteringen for de enkelte arbejdspladser stille
krav om udarbejdelse af konkrete planer for forureningsanalyse, jordhandtering og trans-

port af overskudsjord. Planerne skal godkendes af miljgmyndighederne.

Handtering af overskudsjord forventes pa denne baggrund ikke at medfere vaesentlige
pavirkninger af miljeet.
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|'7. MATERIALER OG AFFALD

7.1 METODE

Miljgvurderingen af materialer; produkter og affald forbundet med anlaeg og drift af
Nordhavnsmetroen, bygger grundlaeggende pa den tilsvarende vurdering i VVM-redege-
relsen for Cityringen, idet der ikke vurderes at veaere vaesentlige forskelle mellem den
made Nordhavnsmetroen vil blive anlagt og drevet pa, og den made Cityringen i avrigt
anlegges og Vil blive drevet pa.Valg af specifikke materialer og produkter foreligger ikke

pa nuveerende tidspunkt i planleegningsprocessen.

De vaesentligste materialetyper er beton, stal og glas, og det potentielle ressourceforbrug
er beskrevet her. Overslag over mangderne af byggematerialer til tunneler, stationer og
skakt er foretaget pa grundlag af den forventede udformning af anleeggene, som er
beskrevet i Udredning om en afgrening til Nordhavn (Metroselskabet og By & Havn
2011). Der er taget hensyn til de geografisk og geologisk bestemte forhold, der er speci-
fikke for Nordhavnsmetroen og som har betydning bade for valg af boreteknik og kemi-
kalieanvendelse og for omfang og typer af affald, der vil blive genereret i forbindelse med

anlegsarbejderne.

Der er endvidere udfert overslagsberegninger pa mangden af materialer; der forventes
opbrudt og nedrevet. Materialemaengderne er estimeret ved hjeelp af ortofotos og ansla-

ede tykkelser af de forskellige typer af beleegninger.

Affaldsmaengderne fra anlaegsarbejderne er skennet pa baggrund af enhedsmaengder for
fast affald baseret pa erfaringer fra andre tunnelarbejdspladser. Som grundlag er der
benyttet samme baggrundstal som iVVM-redeggrelsen for Cityringen, dvs. data fra den

gennemferte Fernvarmetunnel i Kebenhavn.

Affaldsmaengderne i driftsfasen er estimeret ud fra metroens nuvaerende affaldsproduk-

tion samt estimater af det forventede passagerantal pa Nordhavnsmetroen.

17.2 ANLAGSFASEN

17.2.1 Materialer og produkter

Det indgar i miljgpolitikken for Cityringen og dermed for Nordhavnsmetroen, at milje-
hensyn skal indga som grundlag for valg af bl.a. materialer og produkter, og at disse skal
udnyttes sa effektivt som muligt. De konkrete valg af materialer og produkter vil ske suc-
cessivt igennem projekteringsprocessen og mange produkter vil farst kunne specificeres

endeligt i forbindelse med planlaegningen af anleegsarbejderne.

Den endelige projektering vil forega efter retningslinjer i "miljgrigtig projektering” eller
lignende principper, sdledes at den samlede miljgeffekt af produkt- og metodevalg "'fra

vugge til grav”’ vurderes og sgges begranset mest muligt.

Materialer

Beton er det materiale, der skal anvendes i langt den sterste maengde. Desuden skal der
bruges en betydelig mangde mertel til bagfyldning i den borede tunnel. Afhaengigt af de
konkrete funktioner af betonen og konstruktionstekniske omsteendigheder vil beton og

mertel skulle tilseettes forskellige additiver for at opna de optimale tekniske egenskaber:

Metro til Nordhavn - VVM-redegerelse og miljgvurdering 153



Konstruktionsdel Total maengde beton
Boret tunnel (i alt 3.600 m) 18.500 m*
Skakt i Krauseparken 2.500 m*
Nordhavn metrostation 13.500 m*
Hgjbane, aben rampe og Cut & Cover-tunnel og 9.000 m?
v/ Orientkaj station
Totalt 43.500 m?

(~ 104.000 tons)

| Tabel 17.1 er de samlede mangder beton til anlaegget opgjort og vist for de vasentlig-

ste konstruktionsdele, dvs. borede tunneler; hgjbane, skakt og stationer:

Den ngdvendige maengde mertel til bagstebning i den borede tunnel anslas til

omkring7.500 tons.

Stal anvendes til armering af betonkonstruktionerne, til spunsvaegge samt til skinner og
mekaniske installationer (f.eks. ventilation, neddere og VVS). Overslagsmeessigt forventes
anvendt mellem 5.000 og 6.000 tons stal til armering af betonkonstruktionerne og til

spunsvaegge, samt omkring 550-600 ton stal til skinner og mekaniske installationer.

Til afvanding i tunneller og pa rampe forventes benyttet PEH-plastrgr. Der vil s& vidt
muligt ikke blive benyttet PVC-rer eller PVC i ledninger til elektriske installationer i tun-
nel, skakt og stationer; af bade miljgmaessige arsager (risici for dannelse af dioxin ved
bortskaffelse ved forbreending og kraftigt forurenende fremstillingsproces) samt hensyn til

risici ved brand i tunnellerne (risiko for udvikling af teet giftig rog).

Da der ikke foreligger informationer omkring en del af de byggematerialer; der vil blive
benyttet i mindre omfang, kan maengderne af disse materialer ikke vurderes pa nuvae-

rende tidspunkt.

Kemiske produkter

Der anvendes en raekke kemiske produkter i forbindelse med boring og teetning af tun-
nelstreekningen samt som tilsaetning til den producerede tunnelmuck for at sikre, at den
har en passende konsistens, nar den skal transporteres fra tunnelboremaskinen til over-
fladen. De endelige valg af specifikke produkter sker fgrst i senere faser af projektet i for-

bindelse med detailprojektering og tilretteleeggelse af arbejderne.

Der er en potentiel risiko for, at miljgfremmede kemiske stoffer afgives til det oppum-
pede grundvand, der enten skal reinfiltreres, afledes til kloak eller udledes til recipient.

Disse stoffer kan evt. ogsa pavirke omgivelserne, der hvor tunnelmucken deponeres.

Ifelge miljgbeskyttelseslovens § 19 kraever det en szrlig tilladelse fra myndighederne, for
der ma anvendes stoffer og produkter, som kan forurene jord og undergrund. Det vil i
den sammenhzng vere et krav fra myndighederne, at der udelukkende anvendes stoffer

og produkter; der ikke er miljg- eller sundhedsskadelige.
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Der foreligger fra Cityringsprojektet nogle afgerelser fra Kebenhavns Kommune (okto-
ber 201 1) for et antal ansggte stoffer og produkter, bade teetningsmidler og betonadditi-
ver, der vil vaere retningsgivende for tilsvarende hjelpestoffer og produkter, der kan ten-

kes anvendt ved anlaegsarbejderne for Nordhavnsmetroen.

Teatningsmidler

For at forhindre vandindtraengning i skakt og tunneller kan det blive nedvendigt at
benytte tetningsmidler til injicering i undergrunden. Som udgangspunkt benyttes taetning
med cementbaserede midler. De situationer, hvor kemiske teetningsmidler ma bringes i
anvendelse, kan opsta ved uteetheder i omrader med kraftig vandstremning. | de situatio-

ner er der saedvanligvis brug for et middel, der reagerer hurtigt, s det ikke skylles ud.

Bade cementen og bentonitten i de cementbaserede taetningsmidler kan give anledning
til lokale @ndringer i pH. Generelt vurderes cementbaserede teetningsmidler ikke at have

indflydelse pa det omgivende milje.

For de kemiske teetningsmidler er der flere produkter, der kan indeholde potentielt mil-
joskadelige stoffer i form af restmonomerer; katalysatorer og konserveringsmidler. Poten-
tieft miljgskadelige stoffer vil muligvis kunne spredes med det grundvand, der siver ind i
tunnellen, men omvendt forventes de ikke at spredes ud i grundvandet som fglge af den

indadgaende gradient, der typisk vil veere i de tilfeelde, hvor der er brug for teetning.

Additiver i betonprodukter

Beton indeholder seedvanligvis en reekke additiver; som benyttes pa forskellig made til at

regulere betonens egenskaber; sa den bliver handterbar pa arbejdspladsen til det formdl,
den skal anvendes. Mange af disse er harmlgse produkter i forhold til eksternt miljg, men
der findes ogsa potentielt miljgskadelige produkter: Eventuelle miljgproblemer vil hgjst

sandsynligt kunne forebygges ved hensigtsmaessigt produktvalg.

Additiver i ferdighaerdet beton, som f.eks. de prefabrikerede betonelementer til tunnel-

rerene, vil derimod ikke kunne afgives til omgivelserne.

Kemikalier i tunnelmucken
Til borearbejdet pd Nordhavnsmetroen forventes udelukkende anvendt EPB-metoden
(Earth Pressure Balance, jordtryksbalanceret boring) da der kun skal bores i kalkunder-

grund og ikke i moraeneaflejringer

Tunnelboring med EPB-metoden indebaerer anvendelse af en raekke hjeelpekemikalier;
herunder isaer skum (typisk indeholdende AES-tensider), polymer; forseglingsfedt, smare-

fedt og mertel.

For de af stofferne, hvor der findes jordkvalitetskriterier; vurderes brugen af kemikalierne
ikke at ville forarsage en overskridelse af disse. Ligeledes vurderes ingen af stofferne, at
ville andre pa Klassificeringen af tunnelmucken som uforurenet materiale. Disse vurde-

ringer er baseret pa tidligere erfaringer.
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Kemikalier, der efterlades pa ydersiden af tunnelrgrene, kan potentielt sprede sig i grund-
vandet. Risici ved spredning af kemiske stoffer i grundvandet er behandlet i kapitlet om

grundvand.

17.2.2 Affald

Grundlag, affaldstyper og -mangder

De affaldsfraktioner; der forventes at opsta ved anleegsarbejdet af Nordhavnsmetroen,
inkluderer bygge- og nedrivningsaffald, farligt affald samt en vis mzngde husholdningsaffald.

Byggeaffaldet bestar hovedsageligt af spild og kassering af forskellige byggematerialer, f.eks.
trae, beton, gips, stal, metal, tegl, granit, keramik og glas. En del af affaldet bestar ogsa af
husholdningsaffald, der kommer fra arbejdsskure og personer. Derudover produceres der
affald fra service og reparationer af maskiner og andet udstyr pa arbejdspladsen.

Ved nedrivning af bygninger og opbrud af veje, fortove, ledninger og kabler opstar der
nedrivningsaffald, som bestar af et stort antal forskellige materialer: Disse inkluderer
hovedsageligt beton, metal, asfalt, granit, skeerver, tree og plastmaterialer. Nedrivningsaffal-
det (beleegninger tidligere bygninger m.m.) fremkommer efterhdnden som arbejdsplad-
serne klargares.

En andel af bygge- og nedrivningsaffaldet bestér af farligt affald, som skal handteres efter
saerskilte regler. Dette galder f.eks. olieaffald, lim og fugemasser, tjeereasfalt, malingsrester,
impreegnerede trasveller samt mulighed for asbestholdige materialer som eksempelvis

isolering.

Den estimerede mangde af affald, der produceres ved anleegsarbejderne af Nordhavns-

metroen er vist i Tabel 17.2.

Affaldstype Nedrivningsaffald Byggeaffald I alt Ei:ieer'je affaldsmeengder der produceres
(tons) (tons) (tons) i forbindelse med anlegsarbejdet af Nordhavns-

Beton og tegl 5.000 1,650 6.650 metroen

Asfalt 1.550 1.550

Grus 13.000 13.000

Planglas 5 5

Jern og metal 430 165 595

Have- og parkaffald 10 10

Dagrenovations- 30 30

lignende affald

Andet 100 550 650
forbreendingsegnet

affald

lkke forbreendingsegnet 900 220 1.120
affald

Farligt affald 5 20 25
Skeerver 1.250 1.250
Totalt 22.250 820 24.885
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Handtering af erhvervsaffald

Det producerede affald skal hdndteres efter Kgbenhavns Kommunes regulativ for
erhvervsaffald samt det nationale affaldsregulativ for sa vidt angar kildesorteret erhvervs-
affald til materialenyttiggarelse. Farligt affald anmeldes til kommunen senest 14 dage fer
arbejde pabegyndes. Affaldet skal kildesorteres og afsattes til materialenyttiggarelse, for-
brending, deponering eller specialbehandling.

Det forventes, at de treesveller, der ligger pa de gamle banearealer ved Nordhavn, vil
vare kreosotbehandlede. | folge Kgbenhavns Kommunes erhvervsaffaldsregulativ af |.
januar 2011, § 15.3, skal neddelt kreosotbehandlet tree forbreendes med energiudnyttelse.
Det forventes ligeledes, at skaerverne fra samme omrade er forurenede og derfor enten
skal leveres til godkendt affaldsmodtager, som behandler dem som forurenet affald efter
geeldende lovgivning, eller leveres til godkendt modtager i asfattindustrien, hvor materia-

lerne vil blive oparbejdet og genanvendt i asfalt.

17.2.3 Afvergeforanstaltninger i anlegsfasen

Materialer og produkter

Den vasentligste afvaergeforanstaltning for materialer ligger primeert i valget af additiver
og hjaelpestoffer; sdledes at de mindst miljefarlige alternativer benyttes. Sekundaert ma
eksponeringen af miljget minimeres i forbindelse med bore- og konstruktionsarbejder
samt ved deponering af forurenet materiale og afledning af kontamineret vand. De mil-
jorelevante egenskaber hos de anvendte stoffer og produkter bedemmes pa basis af
produktdeklarationerne og hvor det er relevant gennemfgres en miljgrisikovurdering.

Det skal sikres, at kemiske hjeelpestoffer og produkter opbevares og handteres miljg-

maessigt forsvarligt under anlegsarbejderne.

Affald

For opbrydnings- og nedrivningsarbejder kan benyttes selektiv nedrivning iht. NMK 96,
Nedbrydningsbranchens Miligkontrolordning af 1996. Dette er en forudsatning for at
kunne kildesortere og dermed materialenyttiggere affaldet.

Anlegsarbejderne omfatter opgravning af store meengder materialer, der er egnet til
materialenyttiggarelse, skansmaessigt ca. 20.000 tons. Det er i den sammenhaeng vigtigt,
at opgravningen udferes af professionelle nedrivningsentreprengrer med fokus pa kor-
rekt sortering af byggematerialerne, herunder frasortering af asbest, PVC, trygimpreaegne-
ret tree, PCB-holdige fugematerialer etc. Det umiddelbart ikke genanvendelige affald

anslas at udgere mindre end 3.000 tons.

Hvis de materialer, der er egnet til materialenyttiggarelse, ikke umiddelbart kan anvendes
i anleegsarbejderne, skal materialer indsamles og transporteres til behandlingsanlaeg, der
er registeret pa Miljgstyrelsens liste (Affaldsregister) over anleeg der modtager bygge- og

anleegsaffald til materialenyttiggarelse.
Overholdelse af bestemmelserne i det nationale affaldsregulativ for erhvervsaffald egnet
til materialenyttiggarelse, kildesortering og aflevering af affaldet pa et godkendt anlaeg vil

imidlertid sikre, at langt stersteparten af affaldsproduktionen af beton- og teglbrokker,
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opbruds asfalt og grus, genanvendeligt PVC, planglas, asfaltspild samt jern og metal vil
blive materialenyttiggjort.

17.2.4 Overvagning i anlaegsfasen
Der vurderes ikke at veaere behov for overvagning af materialer; produkter eller affald i
forbindelse med anlaeg af Nordhavnsmetroen.

17.3 DRIFTSFASEN

17.3.1 Materialer og produkter

Driftsfasen af projektet er ikke forbundet med anvendelse af sarlige materialer eller pro-
dukter. Ud over produkter til den almindelige renholdelse ma det dog forventes, at der
med jeevne mellemrum kan vaere behov for at bruge midler til fiernelse af graffiti pd de
to stationer.

17.3.2 Affald

| driftsfasen vil der blive produceret dagrenovationslignende affald, genanvendeligt papin,
pap- og metalaffald, byggeaffald (ved ombygnings- og vedligeholdelsesarbejder) samt en
vis maengde farligt affald.Virkningerne heraf inkluderer transport til behandlings-, depone-
rings- og/eller oparbejdningsanleeg samt de afledte effekter fra behandlingen, deponerin-
gen og oparbejdningen. Affaldsmengderne produceret pa Nordhavnsmetroen vil dog
veaere sma i forhold til Metroselskabets nuveerende samlede affaldsproduktion, og dermed

vil virkningerne ogsa veere begraensede.

Farligt affald vil hovedsageligt bestd af olieaffald og forurenede klude fra vedligehold, lys-
kilder, der udskiftes i tog, pa perroner, og i tunneler samt batterier og elektronisk udstyr

fra toge og perroner.

17.3.3 Afvergeforanstaltninger i driftsfasen
Der vurderes ikke at veere behov for sarlige afhjeelpende foranstaltninger i driftsfasen for
sd vidt angar materialer, produkter eller affald.

17.3.4 Overvagning i driftsfasen
Der vurderes ikke at veere behov for overvagning af materialer; produkter eller affald i

driftsfasen ud over almindelig registrering af typer og mangder.

Affaldsfraktion Produktion (kg/ar)*
Dagrenovationslignende affald 31.000
Genanvendeligt papir 3.500
Genanvendeligt pap 900
Genanvendeligt metal 4.000
Byggeaffald 1.200
Farligt affald 1.600

* Mengden er estimeret ud fra Metroselskabets produktion af affald i 201 | og et passagerantal pa
52 mio. (2010) samt et forventet antal ekstra passager pa 21.000 pr: degn i 2030.
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7.4 MANGLENDE VIDEN

Det er ikke muligt at beskrive anvendelsen af materialer og produkter i detaljer pa nuvae-
rende tidspunkt, da de endelige konkrete valg farst foretages, nar der er udpeget en
entreprengr til at udfere projektet.Vurderingerne er sdledes baseret pd kendskab til
materialer og produkter, der generelt benyttes ved anleegsarbejder af denne type samt
konkrete erfaringer f.eks. fra den eksisterende metro i Kebenhavn og til dels fra det

igangvaerende Cityringprojekt.

Med hensyn til byggeaffald mangles viden om eventuelle underjordiske konstruktioner
som gamle fundamenter og rerferinger, som i givet fald vil give anledning til mere affald

end anslaet.

7.5 KOMMUNENS VURDERING

Anlaeg af metro til Nordhavn indebzerer et stort materiale- og energiforbrug. Der skal
anvendes store meengder beton og stdl, elektriske installationer osv. Der skal desuden

anvendes en reekke kemikalier til tunnelarbejdet.

Det er ikke muligt at foretage en konkret vurdering af miljgkonsekvenserne pa nuvae-
rende tidspunkt, da der ikke er truffet beslutning om materiale- og metodevalg pa et
detaljeret niveau. Generelt kan valg af byggematerialer og anleegsteknologi med deraf fel-
gende energiforbrug ikke reguleres direkte af miljglovgivningen. Det forventes, at den
endelige projektering af projektet foregdr efter retningslinjer i "miljerigtig projektering”
eller lignende system, sdledes at den samlede miljgeffekt af produkt- og metodevalg fra

"vugge til grav” vurderes og sgges begraenset.

Anvendelse af potentielt forurenende stoffer og produkter, der tilfares undergrunden,
skal tillades efter miljglovgivningen. Kemiske stoffer og produkter ma ikke udggre en
vaesentlig risiko for jord- og grundvandsforurening. Det er veesentligt, at kemikalie- og
materialeanvendelsen ikke pavirker Frederiksberg Kommunes drikkevandsforsyning samt,
at anvendte kemikalier under anleegsfasen ikke begraenser genanvendelsesmulighederne
for overskudsjord og muck. Kgbenhavns Kommune vil kreeve fuld dokumentation for
kemisk sammensztning af anvendte kemikalier og produkter; samt stille vilkar om, at der
fer anvendelsen foretages konkret vurdering af risiko for forurening af jord og grund-

vand.
Det vurderes, at forbrug af materialer og produktion af affald ved anleeg af Nordhavnsme-
troen vil vaere uden alvorlige miljgmaessige konsekvenser, nar miljghensynet indgdr som

vaesentlig parameter i beslutningsgrundlaget for valg af materialer og anlaegsmetoder:

Affald, der genereres under bygge- og anleegsfasen, skal handteres og bortskaffes efter geel-
dende regler og vurderes pa den baggrund ikke at medfere vaesentlig miljgpavirkninger:
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